UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docente
820322 - EEEN - Almacenamiento de Energia

Ultima modificacién: 02/10/2025
Unidad responsable: Escuela de Ingenieria de Barcelona Este
Unidad que imparte: 748 - FIS - Departamento de Fisica.
709 - DEE - Departamento de Ingenieria Eléctrica.

Titulacion: GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA (Plan 2009). (Asignatura obligatoria).
Curso: 2025 Créditos ECTS: 6.0 Idiomas: Catalan, Castellano

PROFESORADO

Profesorado responsable: JOSE LOPEZ LOPEZ
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JUAN ANTONIO GARCIA-ALZORRIZ PARDO - Grup: T12
JOSE LOPEZ LOPEZ - Grup: T11, Grup: T12

REQUISITOS

SISTEMES ELECTRONICS - Prerequisit

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
2. Poder hacer un analisis y simulacion de un determinado sistema energético.
3. Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

Transversales:
1. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA - Nivel 3: Comunicarse de manera clara y eficiente en presentaciones orales y escritas
adaptadas al tipo de publico y a los objetivos de la comunicacion utilizando las estrategias y los medios adecuados.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Clase de teoria donde se explica el programa vy, se orientan y comentan los temas estudiados autonomamente por los estudiantes.

- Practicas de laboratorio.

- Los estudiantes realizaran dos trabajos diferenciados; un trabajo transversal en coordinacion con el resto de asignaturas del 6°
semestre del Grado de Energia y un segundo trabajo (se realiza parcialmente en clase) en equipo con contenido especifico de la
asignatura.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Conocer las principales tecnologias de almacenamiento de energia y sus aplicaciones
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 45,0 30.00
Horas grupo pequefio 15,0 10.00
Horas aprendizaje auténomo 90,0 60.00

Dedicacion total: 150 h

CONTENIDOS

1.- Introduccién. Sectores de aplicacion: Generacion, transporte y distribucion, usuario final.
Descripcion:

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 3h
Aprendizaje auténomo: 6h

2.- Almacenamiento de electricidad en baterias. Tipos de baterias. Parametros caracteristicos. Normativa.
Descripcion:

Dedicacién: 33h 30m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo pequefno/Laboratorio: 6h
Aprendizaje autonomo: 20h

3.- Carga y supervision de baterias. Electronica de potencia. Convertidores estaticos. Sistemas de gestion de
baterias (BMS).

Descripcion:

Dedicacion: 22h 30m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequefio/Laboratorio: 6h
Aprendizaje auténomo: 13h 30m

4.- Almacenamiento de Energia Térmica. Almacenamiento en tanques. Sales térmicas. Sistemas de concentracion
Descripcion:

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: 7h 30m
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5.- Almacenamiento de energia por aire comprimido (CAES). Instalaciones geolégicas CAES. Instalaciones CAES en
el mundo

Descripcion:

Dedicacion: 12h
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: 7h 30m

6.- Otras formas de almacenamiento de energia: Almacenamiento en superconductores (SMES), bombeo, volante de
inercia, supercondensadores, pila de combustible.

Descripcion:

Dedicacion: 31h

Grupo grande/Teoria: 10h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 17h 30m

7.- Aplicaciones: Vehiculo eléctrico, sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI), energias renovables,
microredes, smartgrids.

Descripcion:

Dedicacioén: 30h
Grupo grande/Teoria: 12h
Aprendizaje auténomo: 18h
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ACTIVIDADES

Trabajo de Vivienda aislada en Autoconsumo

Descripcion:
De los 1350 minutos a dedicar a esta actividad, 720 se realizaran en el aula.

Sobre una vivienda elegida, se debe realizar una propuesta energética, a partir de energias renovables, que cubra completamente
sus necesidades.

Se deben definir los perfiles de consumo (grafica de Potencia en funcién del tiempo) para las cuatro estaciones diferenciando dias
entre semana y fines de semana. Una de las restricciones del trabajo es que al menos el 65% de la energia generada sea de
origen minieodlico; con turbinas que tengan una potencia INFERIOR a 10 kW.

Para garantizar que se cubren las necesidades energéticas, aparte de la miniedlica, se pueden afadir otras fuentes renovables,
siempre y cuando, en su conjunto, no superen el 35% de la energia generada.

Se elegiran los elementos que componen la instalacion de diversas fuentes renovables.

Aparte de las graficas de perfiles de consumos, deben realizarse las graficas anuales (y en algin caso semanales) de:

- Potencia generada con miniedlica.

- Potencia Generada-Potencia del Consumo (se debe entender como: potencia generada menos potencia consumida).

Si con esta fuente no se cubren todas las necesidades, deben afadirse otras fuentes renovables. Se deben realizar:

- Potencia generada con miniedlica y resto de fuentes renovables (Potencia total).

- Potencia Generada total-Consumo.

- Energia generada con miniedlica y resto de fuentes renovables (Energia total).

- Energia Generada total- Energia Consumida.

Si con estas soluciones, no se llega a cubrir siempre las necesidades de energia, es necesario afadir un sistema de
almacenamiento que sea capaz de cubrir las necesidades. Se debe elegir una solucion comercial escogiendo la capacidad
energética de este almacenamiento.

- Energia Generada total + Energia aportada por el sistema de almacenamiento- Energia Consumida.
- Grafica del State of Chargue (SoC) del sistema de almacenamiento elegido.

Esquema de conexiones de todos los sistemas energéticos

Presupuesto del sistema y recuperacion de la inversidn

Estudio ambiental de la propuesta

Conclusiones

Dedicacion: 22h 30m
Grupo grande/Teoria: 22h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final se calculara de la siguiente forma:

NF=40% examen final+20% trabajo Gran Instalacion+ 20% practicas+20% trabajo sobre a) Vivienda aislada con autoconsumo o b)
el Hidrogeno como sistema de almacenamiento y soporte energético

No se precisa reevaluacion
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