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CAPACITATS PRÈVIES

Tenir inquietuds per aprendre a través de la informació que ens donen les dades. Tenir nocions bàsiques de probabilitat, inferència i
de R.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
3. CE-1. Capacitat per a dissenyar i gestionar la recollida d'informació, així com la codificació, manipulació, emmagatzematge i
tractament d'aquesta informació.
4. CE-3. Capacitat per a formular, analitzar i validar models aplicables a problemes d'índole pràctica. Capacitat de seleccionar el
mètode i/o tècnica estadística o d'investigació operativa més adequada per aplicar aquest model a cada situació o problema concret.
5. CE-4. Capacitat de fer servir els diferents procediments d'inferència per a respondre preguntes, identificant les propietats dels
diferents mètodes d'estimació i els seus aventatges i inconvenients, adaptats a una situació concreta i en un context específic.
6. CE-6. Capacitat per a fer servir el software més adequat per a realitzar els càlculs necessaris a la resolució d'un problema.
7. CE-7. Capacitat per a comprendre articles d'estadística i investigació operativa de nivell avançat. Conèixer els procediments
d'investigació tant per a la producció de nous coneixements com per a la seva transmissió.
8. CE-8. Capacitat de discutir la validesa, l'abast i la rellevància d'aquestes solucions i saber presentar i defensar les conclusions.
9. CE-9. Capacitat per a implementar algoritmes d'estadística i investigació operativa.

Transversals:
1. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip interdisciplinari, ja sigui com un membre més o duent a
terme tasques de direcció, amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot
assumint compromisos considerant els recursos disponibles.

METODOLOGIES DOCENTS

Pretenem centrar els objectius d’aprenentatge en l’estudiant, i adequar la docència a l’assoliment dels objectius. Per això volem que
les classes siguin valuoses per aprendre i que les tasques estiguin ben pensades i definides. Hi ha dos tipus de classes: les de teoria i
les de pràctiques.

A les classes de teoria s’exposen els conceptes teòrics i  en general són classes expositives, on s’intercala sovint la realització
d’exercicis o discussions entre els estudiants. En aquestes classes també s’hi treballa l’aprenentatge a través de casos pràctics.

A les classes de pràctiques es resolen casos pràctics amb l’ajuda del programari estadístic R, WinBugs, JAGS i STAN.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L’objectiu principal d’aquesta assignatura és que l’estudiant acabi amb un bon coneixement i domini de la modelització Bayesiana tant
pel que respecta a coneixement teòric com pràctic. Aquest coneixement l’ha de permetre davant un objectiu o pregunta d’una banda,
intervenir en el disseny del(s) experiment(s) necessari(s) per tal d’obtenir les dades objecte d’estudi, i  de l’altra, analitzar-les
satisfactòriament i treure’n conclusions per aconseguir l’objectiu o respondre la pregunta.

I com a objectius específics:

Conèixer el paper de la distribució a priori, el paper de les prioris de referència així de com passar de la a priori a la a posteriori.

Resoldre problemes d’inferència Bayesiana de forma analítica quan s’utilitzen models de la família exponencial i distribucions a priori
conjugades.

Utilitzar els mètodes de Montecarlo, mitjançant programari específic, que permeten simular de la distribució a posteriori i com fer
inferència utilitzant aquestes simulacions.

Conèixer la diferència entre model Bayesià jeràrquic i no jeràrquic.

Conèixer com validar i comparar models Bayesians, així com fer prediccions.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup petit 15,0 12.00

Hores aprenentatge autònom 80,0 64.00

Hores grup gran 30,0 24.00

Dedicació total: 125 h

CONTINGUTS

1- Model Bayesià

Descripció:
1.Model estadístic. 2. Els quatre problemes de l’estadística. 3.La versemblança. 4. Model bayesià. 5. Distribució a posteriori. 6.
Distribució predictiva a priori i a posteriori. 7. Elecció de la distribució a priori.

Dedicació: 45h
Grup gran/Teoria: 14h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 25h

2- Inferència Bayesiana

Descripció:
(CAT) 1. Distribució a posteriori com a estimador. 2. Estimació puntual. 3. Estimació per interval 4. Predicció 5. Proves d’hipòtesi

Dedicació: 39h
Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autònom: 25h
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3- Computació Bayesiana

Descripció:
1. Necessitat d’integrar. 2. Simulació de Montecarlo basada en cadenes de Markov (MCMC) 3. Convergència de les cadenes

Dedicació: 13h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autònom: 10h

4- Models Jeràrquics

Descripció:
1. Models Jeràrquics

Dedicació: 14h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 10h

5. Validació i construcció de models

Descripció:
1. Validació i construcció de models

Dedicació: 14h
Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autònom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Final grade = 0.4*Assignm + 0.2*Exam + 0.4*Proj

on,
Assignm : nota de pràctiques fruit de la resolució d’exercicis i problemes lliurats tant a les classes pràctiques com teòriques
Proj: nota del treball de grup
Exam: nota de l’examen que es farà cap a final de curs
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