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Les habituals (classes d'exposicid, exemples, exercisis, treball, visita/practica)

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

OBJECTIUS GENERALS DE L?ASSIGNATURA

1. Proporcionar els coneixements necessaris per comprendre per qué la llum és Gtil per a aplicacions tecnologiques (enginyeria
optica): generacid de radiacio en les diferents zones de |?espectre visible, infraroig i ultraviolat (fotoemissors, en particular els lasers),
tecniques de control i propagacioé de la llum i dispositius i sistemes de deteccid de la radiacié (fotodetectors).

2. Analitzar els criteris de disseny i d?utilitzacié dels sensors electro-optics per tal d?introduir-los en sistemes de control i entorns de
produccié automatitzats.

3. Estudiar el funcionament dels diferents tipus de lasers amb interés industrial, les seves especificacions, el seus sistemes control i la
seva integracid en sistemes automatics. Estudiar les seves aplicacions actuals en el processat de materials i la metrologia industrial,
entre altres.

4. Estimular els estudiants, mitjangcant la metodologia de I?estudi del cas, per tal de resoldre en grups de treball un problema real
plantejat per ells mateixos al comengament del curs. Fomentar un procés de sintesi derivat de la integracié de diferents tecnologies
en un entorn complex com pot ser per exemple un sistema laser automatitzat.

5. Reforgar I?habilitat de recerca i utilitzacié d?informacié escrita en anglés. Reforgar I?habilitat de presentacid i discussio en public de
la proposta inicial de treball a desenvolupar i dels resultats obtinguts al final del curs

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup mitja 14,0 11.20
Hores grup gran 31,0 24.80
Hores aprenentatge autonom 80,0 64.00

Dedicaci6 total: 125 h
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CONTINGUTS

1. Radiaci6 Optica. Queé és la llum, i propietats basiques

Descripcio:
Propietats de les ones electromagnétiques (en relaciéo amb les aplicacions tecnologiques). Interaccid de la llum amb els materials.

Objectius especifics:
Coneixer les propietats basiques de la llum, les quals ens permetran entendre els raonaments, técniques i aplicacions dels temes
seguents.

Activitats vinculades:
Totes

Dedicacié: 11h

Classes teoriques: 2h

Classes practiques: 1h

Treball autonom (no presencial): 8h

2. Fotoemissors. Lasers

Descripcio:
Funcionament i caracteristiques (especificacions técniques) dels principals tipus de fotoemissors. Estudi en particular dels lasers
(els diferents tipus existents) i de les propietats de la radiaci6 laser

Objectius especifics:

Coneixer els diferents tipus de fotoemissors que existeixen actualment (en particular els lasers), les seves especificacions, el seu
funcionament i les seves potencialitats i limitacions de cara a aplicacions. Adquirir la capacitat de saber buscar i seleccionar el
tipus de fotoemissor més adient, en funcié de I?aplicacio

Activitats vinculades:
Totes

Dedicacié: 25h

Classes teoriques: 4h

Classes practiques: 2h

Classes laboratori: 3h

Treball autonom (no presencial): 16h

3. Control de la propagacio de la radiacio

Descripcio:
Control espacial i formacié d?imatges (2D i 3D), control temporal (modulacid) i control espectral. Condicions de seguretat per a la
radiacio laser.

Objectius especifics:

Coneixer totes les possibilitats que existeixen de controlar i manipular la propagacié de la llum, des que surt del fotoemissor fins
que és captada pel fotodetector, de cara a les seves aplicacions. Inclou des de la formacié d?imatges fins al guiatge, focalitzacio,
filtratge, etc. Adquirir la capacitat de saber buscar i seleccionar el tipus d?elements o dispositius necessaris, en funcié de
I?aplicacid

Activitats vinculades:
Totes

Dedicacié: 25h

Classes teoriques: 4h

Classes practiques: 2h

Classes laboratori: 3h

Treball autonom (no presencial): 16h
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4. Fotodetectors

Descripcio:
Funcionament i especificacions técniques dels principals tipus de fotodetectors. Fotodetectors puntuals i d?imatges. Sistemes
mixtes fotoemissor-fotodetector.

Objectius especifics:

Coneixer els diferents tipus de fotodetectors que existeixen actualment (per a mesurar poténcia o registrar imatges), les seves
especificacions, el seu funcionament i les seves potencialitats i limitacions de cara a aplicacions. Adquirir la capacitat de saber
buscar i seleccionar el tipus de fotodetector més adient, en funcié de I?aplicacio

Activitats vinculades:
Totes

Dedicacio: 17h

Classes teoriques: 3h

Classes practiques: 1h

Classes laboratori: 3h

Treball autonom (no presencial): 10h

5. Aplicacions

Descripcio:

a) Metrologia, alineament, inspeccid i control.

b) Disseny de Sensors EIectro-Optics: criteris de disseny i utilitzacio; resolucié espacial; S/N, resposta temporal. Tecniques
radiomeétriques especials.

b) Sistemes laser per al processat de tot tipus de materials (incloent manufacturacié additiva 3D).

c) Sistemes laser per a altres aplicacions (biomediques, comunicacions, etc.).

Objectius especifics:
Coneixer els diferents tipus d?aplicacions actuals de les tecnologies fotoniques i dels lasers, perque serveixi d?inspiracio per al
disseny d?aplicacions, ja siguin de tipus conegut o noves aplicacions

Activitats vinculades:
Totes

Dedicacio: 47h

Classes teoriques: 8h

Classes practiques: 4h

Classes laboratori: 5h

Treball autonom (no presencial): 30h
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ACTIVITATS

A1l. Classes de ?Teoria? (teoria, exemples,...)

Descripcio:
Exposicions per part del professor.

Objectius especifics:
Coneixer i aplicar les bases minimes sobre els conceptes, fenomens, dispositius i sistemes que estudien en I?assignatura.

Material:
Bibliografia, internet, informacié técnica.

Lliurament:
Avaluacié mitjangant les proves parcials 1 i 2.

Dedicacié: 45h
Grup gran/Teoria: 20h

A2, Classes practiques i treball dirigit

Descripcio:
Realitzacié d?exercicis, consideracié d?exemples i direccid/assessorament per a la realitzacio, per part dels estudiants, en petits
grups, d?un treball de disseny d?un sistema fotonic per a un determinat tipus d?aplicacié

Objectius especifics:
Fomentar la capacitat creativa i d?emprenedoria per al disseny de noves aplicacions tecniques

Material:
Bibliografia, internet, informacié tecnica, material de laboratori (si s?escau).

Lliurament:
Lliurament d?alguns exercicis i del treball final en format electronic, aixi com la presentacié del mateix oralment, davant el
professor i tots els estudiants. Avaluacié de la qualitat i merit del treball

Dedicacio: 34h
Grup gran/Teoria: 7h
Grup petit/Laboratori: 2h

A3. Practiques de Laboratori

Descripcio:
Realitzaci6é de practiques de laboratori en petit grup, visites a laboratori de recerca, experiments demostratius.

Objectius especifics:
Coneixer materials, dispositius i sistemes fotonics reals, en particular lasers, i aprendre el seu maneig.

Material:
Material i equipament de laboratori.

Lliurament:
L?avaluacid es basara en I?assisténcia activa a les sessions (caldra ser-hi; no caldra presentar un informe).

Dedicacié: 17h
Grup petit/Laboratori: 12h
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A4. Proves

Descripcio:

Realitzacié de dues proves: parcial 1, a realitzar aproximadament cap a la meitat de I?assignatura i versant sobre els continguts
dels moduls 1 a 4, i parcial 2, a realitzar al final, sobre els continguts del modul 5. Hi haura I?oportunitat de recuperar el parcial
1, si cal.

Objectius especifics:
Avaluar els coneixements i competéncies assolits per cada estudiant, en relacid als objectius generals i especifics de I?assignatura

Material:
Enunciat de la prova lliurat en el moment d?efectuar la mateixa, i altra documentaciéo d?ATENEA que, si s?escau, es pugui
autoritzar.

Lliurament:
La prova resolta es lliurara al professor, el qual I?avaluara.

Dedicacio: 29h
Grup gran/Teoria: 4h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Dues proves parcials (35% cadascuna), més treball/presentacid/assisténcia a practiques(no cal entregar cap informe de practiques)
(30% en total).

Per aquells estudiants que compleixin els requisits i es presentin a I’'examen de reavaluacio, la qualificacié de I'examen de reavaluacio
substituira les notes de tots els actes d’avaluacid que siguin proves escrites presencials (controls, examens parcials i finals) i es
mantindran les qualificacions de practiques, treballs, projectes i presentacions obtingudes durant el curs.

Si la nota final després de la reavaluacié és inferior a 5.0 substituira la inicial Unicament en el cas que sigui superior. Si la nota final
després de la reavaluacié és superior o igual a 5.0, la nota final de I'assignatura sera aprovat 5.0.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Les habituals (a les proves es podra dur un full amb férmules, o bé es podran utilitzar apunts, segons el cas).
De les practiques o visites de laboratori no caldra redactar cap informe.
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