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CAPACIDADES PREVIAS

Los conceptos previos incluyen conocimientos de Termodindmica y Sistemas de Propulsidon para aeronaves y naves espaciales,
impartidos en cualquier grado en ingenieria aeroespacial y revisados a0d0allOen materias previas de este Master, asi como
familiaridad con el uso de herramientas informaticas para la ingenieria. Se requiere un buen conocimiento de al menos un lenguaje
informatico (C, Matlab, Python ...), ya que la mayoria de los ejercicios implican el desarrollo y la verificacion de cddigo.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CEEPROP1. Aplicar conocimientos adecuados de aspectos de medicion, calculo y resolucion numérica aplicados a la aerodindmica
experimental y computacional (competencia especifica asociada a la especialidad Propulsion).

CEEPROP2. Aplicar conocimientos avanzados para el disefio, fabricacion y mantenimiento de sistemas de propulsiéon (competencia
especifica asociada a la especialidad Propulsidon).

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases y sesiones practicas para resolver problemas con ayuda de ordenadores.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

-Comprender los principios fundamentales y las limitaciones de las tecnologias de propulsion avanzadas.

-Comprender las cuestiones practicas clave asociadas con la prueba de nuevos dispositivos de propulsién y almacenamiento de
energia.

-Tener un conocimiento adecuado del estado actual de la propulsion eléctrica de aeronaves tripuladas y no tripuladas, sus
potencialidades y limitaciones.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 30,0 24.00
Horas grupo pequefio 15,0 12.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h
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CONTENIDOS

Médulo 1: Introduccion

Descripcion:
-Necesidad de la propulsién con energia renovable
-Tecnologias para la propulsion con energia renovable: propulsidn eléctrica, hidrogeno, SAF (Sustainable Aviation Fuel)'

Objetivos especificos:

-Entender el papel del CO4C10 en el clima de la Tierra y el impacto de la aviacién en su generacion

-Entender el concepto de radiative forcing

-Entender las principales tecnologias que permiten la propulsion de aeronaves con energia renovable, asi como sus limitaciones y
alcance

Dedicacién: 30h 45m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h 45m
Aprendizaje autébnomo: 19h 30m

Médulo 2: Introduccion a las aeronaves eléctricas

Descripcion:

-Historia, alcance y ventajas de la propulsién eléctrica

-Herramientas para el disefo preliminar de aeronaves eléctrica.

-Almacenamiento de energia: tecnologias, capacidad, ciclos de carga/descarga, seguridad, aspectos practicos

-Modelos de baterias de iones de litio

-Aerodinamica de las hélices

-Introduccién a los motores eléctricos para aviones

-Casos de estudio: aviones tripulados y no tripulados con propulsion eléctrica, mision Dragonfly en Titan, el dron Ingenuity en
Marte

Dedicacion: 30h 45m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h 45m
Aprendizaje autonomo: 19h 30m

Moédulo 3: Propulsiéon con SAF

Descripcion:

-Introduccién al SAF: definicion y diferencias con los combustibles fdsiles convencionales
-Tipos de SAF y procesos de produccién

-Certificacion y normativas

-Impacto ambiental y analisis del ciclo de vida

-Ejemplos de aplicacién

-Practicas de laboratorio: banco de ensayos con SAF

Dedicacién: 30h 45m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h 45m
Aprendizaje auténomo: 19h 30m
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Médulo 4: Proyecto

Descripcion:

Trabajando en grupos, los estudiantes abordaran un caso de estudio propuesto por el profesor o por ellos mismos. Como
ejemplo, podrian realizar un disefio preliminar de un avidn eléctrico, considerando todo el sistema de propulsion (baterias,
hélices, cableado, sistemas de refrigeracion, etc.).

Dedicacién: 32h 45m

Grupo grande/Teoria: 7h 30m
Grupo mediano/Practicas: 3h 45m
Aprendizaje auténomo: 21h 30m

SISTEMA DE CALIFICACION

Participacion en clase y ejercicios de clase: 30%

Tareas: 30%

Proyecto: 40%

Los alumnos con una nota inferior a 5 en el proyecto, o los trabajos, o la participacion en el aula, podran realizar un examen escrito
adicional que abarque toda la asignatura, que tendra lugar en la fecha fijada en el calendario de exdmenes finales. La nota obtenida
en este examen oscilara entre 0 y 10, y sustituira la parte o partes inferiores a 5 solo en caso de que sea superior, hasta un maximo
de 5 puntos.
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- Weicker, Phillip. A systems approach to lithium-ion battery management [en linea]. Norwood, MA: Artech House, 2014 [Consulta:
03/05/2022]. Disponible a:
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- Chong, Cheng Tung. Biojet fuel in aviation applications: production, usage and impact of biofuels. Amsterdam: Elsevier, 2021. ISBN
9780128228548.
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