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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CE4. Demostrar que conoce los fundamentos de la formacién de imagen, de la propagacién de la luz a través de los diferentes medios
y de la Optica de Fourier.

Genéricas:
CG2. Capacidad para la modelizacién, calculo, simulacion, desarrollo e implantacion en centros de investigacion, centros tecnoldgicos
y empresas, particularmente en tareas de investigacidn, desarrollo e innovacion en todos los ambitos relacionados con la Fotdnica.

Transversales:
1. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicion, la estructuracién, el analisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

2. TERCERA LENGUA: Conocer una tercera lengua, preferentemente el inglés, con un nivel adecuado oral y escrito y en consonancia
con las necesidades que tendran los titulados vy tituladas.

4. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccidn, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

5. EMPRENDIMIENTO E INNOVACION: Conocer y entender la organizacién de una empresa y las ciencias que rigen su actividad; tener
capacidad para entender las normas laborales y las relaciones entre la planificacion, las estrategias industriales y comerciales, la
calidad y el beneficio.

Basicas:

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos nuevos o
poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
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METODOLOGIAS DOCENTES

- Clases magistrales

Los estudiantes deberian traer su propio ordenador. A lo largo de las clases, se iran utilizando cédigos de programacion para explicar
los conceptos. Los lenguajes utilizados seran Python y Matlab/Octave. Octave es un clon gratuito de Matlab. En particular, OctaveUPM
también tiene interfaz de usuario. Los estudiantes podran descargarlo en https://mat.caminos.upm.es/octave/. Los conceptos a
programar en estos lenguajes se daran en la primera parte del curso.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El curso abordara los fundamentos de la dptica geométrica, temas intermedios de la dptica, la polarizacidon electromagnética de la luz
y medios anisotrdpicos, los fundamentos de la propagacion de haces de luz y elementos de la éptica de Fourier, incluida la de la
holografia digital.

El objetivo es desarrollar varios temas (que son clave para los futuras asignaturas del Master) que por lo general no han sido
cubiertos en los cursos de fisica o ingenieria anteriores.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 40,0 32.00
Horas aprendizaje auténomo 85,0 68.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

1. Python.

Descripcion:

1.1 Programacion en Python

1.2 Matrices. Graficas. Algoritmos basicos.
1.3 Introduccién a Matlab/Octave

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h

2. Optica geométrica.

Descripcion:

2.1. Conceptos basicos. Trazado de rayos.

2.2. Sistemas 6pticos perfectos y reales. Aberraciones. Polinomios de Seidel y Zernike.
2.3. Revisidn de los instrumentos de formacion de imagenes.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h
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3. 6ptica electromagnética

Descripcion:

3.1. Propagacion en medios con indice de refraccidon complejo. Ondas planas no homogéneos. Flujo de energia.
3.2. Los campos cerca de interfaces. La reflexidn y la refraccion. Ecuaciones de Fresnel.

3.3. Ondas evanescentes.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h

4. Polarizacion de la luz.

Descripcion:

4.1.TE and TM electromagnetic waves in layered structures.Thin films.

4.2. Guided waves.

4.3. Elipse de polarizacion. Matriz de Jones. Combinaciones de dispositivos de polarizacion.
4.4. Parametros de Stokes. Matrices de Mueller. Esfera de Poincaré.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h

5. Medios Anisétropos

Descripcion:

5.1 Medios anisétropos: Susceptibilidad de un medio anisétropo. Propagacion de las ondas, modos normales. Elipsoide de indice.
Indice de refraccién efectivo.

5.2. Distorsion del elipsoide de indice. Efecto Pockels. Cristales liquidos.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

6. Transformada de Fourier

Descripcion:

6.1. Definicién y FT de algunas funciones.

6.2. La FT como descomposicion. Paquetes de ondas. FT 2D de imagenes.
6.3. Convolucidn y correlacion entre dos funciones.

6.4. Los sistemas lineales. Respuesta al impulso. Funcion de transferencia.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 6h

7. Propagacio del feix i focalitzacio

Descripcion:

7.1. Espectro angular de ondas planas.

7.2. Propagadores de campo.

7.3. Haces de Gauss. Descripcion y propiedades. Transmision a través de una lente delgada.
7.4. Otros haces con polarizacion especial (radial, azimutal, ...)

7.5. Enfoque de campos a través de sistemas de gran apertura numérica.

Dedicacion: 7h
Grupo grande/Teoria: 7h
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8. Optica de Fourier

Descripcion:
8.1.- Procesamiento optico coherente. PSF y OTF. Potencia de resolucién de instrumentos dpticos.
8.2.- Holografia (conceptos basicos). Holografia digital.

Dedicacion: 8h
Grupo grande/Teoria: 8h

SISTEMA DE CALIFICACION

- Entregues (35%)

- Examen (65%)

Para aprovar la asignatura se requerird un nivel asequible de conocimientos pero para obtener notas finales altas, se tendra que
demostrar un alto grado de proficiencia.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

El examen consistira en dos partes, una por profesor. El material accsible a los estudiantes durante el examen se explicara al principio
del curso.
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