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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos de Mecénica de los Medios Continuos y Resistencia de Materiales

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

1. Aplicar conocimientos de matematicas, fisica y tecnologias obtenidos mediante estudio, experiencia y practica, con razonamiento
critico para establecer soluciones viables econémicamente a problemas técnicos en el sector de la Automocion

5. Desarrollar habilidad para solucionar problemas que son poco familiares, incompletamente definidos, considerando los posibles
meétodos de solucidn, incluidos los mas innovadores, seleccionando el mas apropiado, y corrigiendo la puesta en practica, evaluando
las diferentes soluciones de disefio

Transversales:

3. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,
asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

4. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicin, la estructuracion, el analisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

METODOLOGIAS DOCENTES

a) 42h de sesiones presenciales, que constaran de clases magistrales y sesiones practicas de resolucion de casos.
b) Aprendizaje auténomo basado en la resolucion de ejercicios breves, fuera del aula.
c) Aprendizaje cooperativo basado en la realizacion de un proyecto o resolucidon de un caso, en equipos de tres personas.

Fecha: 14/09/2026 Pagina: 1/6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Aprender los fundamentos de la mecanica de estructuras, particularizandola en los fendmenos de estructuras y componentes mas
caracteristicos en automocion, con tal de poder concebir y/o optimizar el disefio.

- Comportamiento estatico y lineal

- Plasticidad y no linealidad materiales

- Comportamiento geométricamente no lineal: pandeo y abolladura local

- Dindmica estructural lineal y no lineal: modal, respuesta harménica, transitorios, choque
- Fatiga de componentes, sistemas y estructuras.

- Métodos de analisis estructural experimental

- Uso combinado de simulacion y experimentacion

Aprender las técnicas y métodos de analisis estructural, especialmente el Método de Elementos Finitos (MEF)

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Grupo grande/Teoria 27,0 24.00
Grupo pequefio/Laboratorio 13,5 12.00
Aprendizaje auténomo 72,0 64.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

3. Introduccion y bases del método de los elementos finitos

Descripcion:
Introducir el método de los elementos finitos como base tecnoldgica para la simulacién del comportamiento estructural.

Objetivos especificos:
Entender los sistemas estructurales continuos como extension de los sistemas discretos. Presentar los conceptos de interpolacion,
discretizacion y el planteamiento general del método para problemas elasticos lineales.

Actividades vinculadas:
Ejercicios de aplicacion. Bisqueda de informacion sobre formulaciones de elementos finitos. Ejercicios de simulacién con MEF

Dedicacion: 13h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: Sh
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4. Aspectos tecnologicos y practicos de la aplicacion del método

Descripcion:
Completar la visidn tedrica general sobre el método de los elementos finitos con los detalles de aplicacion ge los ingenieros de
analisis estructural encontraran en el ejercicio de su trabajo

Objetivos especificos:
Detalles relacionados con las técnicas numeéricas utilizadas, con la definicion de los modelos numéricos, con el proceso de
solucién, y con la interpretacion de resultados

Actividades vinculadas:
Ejercicios de aplicacidn. Practica de simulacion con el MEF.

Dedicacién: 13h 30m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje auténomo: Sh

5. Analisis estructural no lineal

Descripcion:
Descripcion e importancia del comportamiento no lineal de las estructuras (no linealidad geométrica) y los materiales (no
linealidad material) en componentes y elementos de carroceria del automavil. Métodos analiticos y computacionales de analisis

Objetivos especificos:
Analizar la respuesta geométricamente no lineal y plastica de los sistemas estructurales mediante métodos analiticos y
computacionales.

Actividades vinculadas:
Ejercicios de simulacion con elementos finitos

Dedicacién: 26h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 20h 30m

6. Dinamica estructural lineal elastica

Descripcion:
Modos y frecuencias propias de vibracion libre de estructuras y componentes. Amortiguamiento estructural. Analisis de respuesta
armonica. Superposiciéon modal. Aplicacion del MEF.

Objetivos especificos:
Analizar los modos y frecuencias propias de vibracion de una estructura o componente. Establecer las modificaciones necesarias
en la estructura o componente para modificar su comportamiento dinamico.

Actividades vinculadas:
Ejercicios de aplicacién. Practica de simulacion con Elementos Finitos

Dedicacion: 19h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 13h 30m
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7. Dinamica estructural no lineal. Choque.

Descripcion:
Integracion directa implicita y explicita mediante el MEF

Objetivos especificos:
Analizar los fendmenos dinamicos transitorios con no linealidades (geométrica y material), coo los choques, mediante la
integracion directa implicita y explicita.

Actividades vinculadas:
Ejercicios de aplicacidn. Practica de simulacion con elementos finitos.

Dedicacion: 18h

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 13h 30m

8. Durabilidad y Fatiga

Descripcion:
El fendmeno fisico. Caracterizacion de los materiales. Factores que modifican la resistencia. Prediccion de vida, dafio acumulado,
contado de ciclos. Métodos numéricos. Particularidades del sector de la automocion.

Objetivos especificos:
Disefiar elementos estructurales y componentes a vida finita o infinita. Efectuar predicciones de vida infinita. Usar
adecuadamente los modelos de célculo analiticos y numéricos.

Actividades vinculadas:
Ejercicios de aplicacién.

Dedicacion: 12h

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo mediano/Practicas: 1h 30m
Aprendizaje autébnomo: 6h

9. Introduccion al analisis estructural experimental

Descripcion:
Presentacion de las diferentes tipologias de ensayos sobre prototipos fisicos relacionados con el analisis estructural.

Objetivos especificos:
Asegurar una visién holistica del proceso de andlisis estructural que asegure un adecuado equilibrio entre la simulacién numérica
y la experimentacion.

Actividades vinculadas:
Visionado de diferentes instalaciones de ensayo.

Dedicacion: 9h
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: 4h 30m
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10. Como extraer el maximo valor del analisis estructural en automocion

Descripcion:

Presentacion de las diferentes formas en que se puede enlazar el trabajo de simulacion estructural con el disefio y realizacion de
ensayos fisicos sobre prototipos para cerrar el ciclo del analisis estructural en automocién. Claves para la obtencion de resultados
de calidad en las tareas de analisis estructural.

Objetivos especificos:
Asegurar una vision holistica del proceso de analisis estructural y unas buenas practicas en su aplicacién a nivel industrial.

Actividades vinculadas:
Conocimiento de algunas normas y recomendaciones internacionales al respecto.

Dedicacion: 3h
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 1h 30m

1. Analisis estructural en la ingenieria de automocion

Descripcion:
Presentacion cualitativa del papel que tiene el analisis estructural en el disefio y desarrollo de un nuevo vehiculo

Objetivos especificos:
Describir las diferentes aplicaciones del analisis estructural en relacién al calculo, simulacion y ensayo de la carroceria de un
coche, sistemas y componentes

Actividades vinculadas:
Informacion de investigacion adicional

2. Resumen de los conceptos basicos en el analisis estructural

Descripcion:
Resumen de los conceptos basicos de la mecanica de los medios contginuos y de la resistencia de los materiales aplicable al
analisis estructural en el campo de la automocién

Objetivos especificos:
Establecer una base sélida de los conceptos fisicos en el cual se base el analisis estructural en el campo de la automocién

Actividades vinculadas:
Resolucién de ejercicios de aplicacion
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SISTEMA DE CALIFICACION

Cualquier acto de fraude académico, plagio o uso o mera tenencia al alcance de medios no autorizados en cualquier actividad de
evaluacién comportara la calificacion de cero (0) en la prueba o entrega afectada. Ademas, de acuerdo con la normativa de la
Universidad, la posible derivacion de los hechos para la apertura de un expediente disciplinario implicara que la asignatura quede en
el estado provisional de "pendiente de evaluacidon" hasta la resolucidn del expediente. La gestion de estas incidencias se lleva a cabo
de acuerdo con el Marco de actuacion para la integridad académica en la evaluacién de la UPC.

Nota Final = 0,5*NEF + 0,5*NEC
NEF: Nota del Examen Final
NEC: Nota de Evaluacién Continuada (informes de practicas de laboratorio + ejercicios entregables)

Si la asignatura queda suspendida con una calificacion igual o superior a 3, se podra realitzar un examen oral de reavaluacion. En este

caso, la nota del examen de reavaluacion (NER) sustituye a la nota del examen final (NEF) en el calculo de la nota final: Nota Final =
0,5 * NER + 0,5 * NEC

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

a) Examen Final: formulario A4 elaborado por el estudiante y calculadora no programable.

b) Evaluacién continuada: se plantearan diferentes ejercicios entregables para ser resueltos individualmente fuera del aula y se
realizardn practicas de simulacion mediante elementos finitos en equipos de 3 personas.

c) Trabajo de curso: se deberd resolver un caso o se deberd realizar un proyecto en equipos de tres personas fuera del aula. Se
deberd redactar una memoria escrita del trabajo y se debera presentar oralmente y responder las preguntas del profesor.

d) Examen de Reavaluacion: el alumno tendrd que defender oralmente uno de los temas del curso que se

le asignara por sorteo en el mismo momento de la pueba.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Zienkiewicz, O.C.; Taylor, R.L. El Método de los elementos finitos. 6a ed. Barcelona: CIMNE, DL 2010-. ISBN 9788496736740.

- Ventsel, E. ; Krauthammer, T. Thin plates and shells : theory, analysis, and applications [en linea]. New York: Marcel Dekker, 2001
[Consulta: 02/09/2026] D|spon|ble a:

heodor-krauthammer ISBN 9780824705756

- Bazant, Zdenek P. ; Cedolin, Luigi. Stability of structures : elastic, inelastic, fracture and damage theories [en linea]. Singapore:
World Scientific Publlshlng, 2010 [Consulta 20/03/2025] Dlsponlble a:

31. ISBN 9789814317030.

- Crisfield, M.A. Non-linear finite element analysis of solids and structures [en linea]. Chichester: John Wiley and Sons, 1991-1997
[Consulta: 25/06/2025]. Disponible a: https://onlinelibrary-wiley-
com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781118375938. ISBN 9780471970590.

- Girard, Alain ; Roy, Nicolas. Structural dynamics in industry. London: ISTE, 2008. ISBN 9781848210042.

RECURSOS

Otros recursos:
Apuntes y presentaciones de la asignatura. Xavier Ayneto, 2014

Fecha: 14/09/2026 Pagina: 6/ 6


https://govern.upc.edu/ca/consell-de-govern/comissio-permanent-del-consell-de-govern/sessio-01-2026-comissio-permanent-del-consell-de-govern/aprovacio-del-marc-dactuacio-per-a-la-integritat-academica-en-lavaluacio-dels-estudis-de-grau-i-master
https://www-taylorfrancis-com.recursos.biblioteca.upc.edu/books/mono/10.1201/9780203908723/thin-plates-shells-eduard-ventsel-theodor-krauthammer
https://www-taylorfrancis-com.recursos.biblioteca.upc.edu/books/mono/10.1201/9780203908723/thin-plates-shells-eduard-ventsel-theodor-krauthammer
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=731131
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=731131
https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781118375938
https://onlinelibrary-wiley-com.recursos.biblioteca.upc.edu/doi/book/10.1002/9781118375938

