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Otros:

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

4. Explorar e investigar yacimientos de recursos geoldgicos.
5. Realizar estudios de gestion del territorio

6. Evaluar ambientalmente proyectos.

Transversales:

1. SOSTENIBILIDAD Y COMPROMISO SOCIAL: Conocer y comprender la complejidad de los fendmenos econémicos y sociales tipicos
de la sociedad del bienestar; tener capacidad para relacionar el bienestar con la globalizacion y la sostenibilidad; lograr habilidades
para utilizar de forma equilibrada y compatible la técnica, la tecnologia, la economia y la sostenibilidad.
2. TRABAJO EN EQUIPO: Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro mas o
realizando tareas de direccion, con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad,

asumiendo compromisos teniendo en cuenta los recursos disponibles.

3. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION: Gestionar la adquisicidn, la estructuracion, el andlisis y la visualizacién de
datos e informacion en el ambito de especialidad, y valorar de forma critica los resultados de dicha gestion.

METODOLOGIAS DOCENTES

Clases magistrales con soporte multimedia.

Trabajo individual supervisado por el profesor en el aula y en el laboratorio informatico.
Trabajo en colaboracién, en el que se combinard el trabajo individual con el trabajo en grupo.
Tutorias presenciales, en grupo o individuales.

Otros: Lectura de textos recomendados, resolucion de ejercicios propuestos y manejo de software.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Concepto de Teledeteccidn espacial.

Sensores y plataformas.

Correcciones geométricas y radiométricas de la imagen de satélite.
transformaciones numéricas.

Clasificacion digital de la imagen.

Interpretacién de resultados y elaboracidn de cartografia tematica.
Ejemplos de aplicaciones.
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo mediano 45,0 36.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

INTRODUCCION

Descripcion:

La materia de "Teledeteccion" pretende introducir al alumno en el conocimiento de los métodos y técnicas de analisis de

imagenes multiespectrales y su aplicacion en el ambito de la mineria. A lo largo de la materia se presentan, en primer lugar, las
bases metodoldgicas en las que se fundamentan las técnicas de teledeteccién (espacial y terrestre), correspondientes a los
aspectos de adquisicion de las imagenes multiespectrales, el tratamiento digital y la interpretacion / elaboracién de mapas

tematicos. En segundo lugar, se explican diversos casos de estudio relacionados con el estudio de recursos geoldgicos y
ambientales (exploracion minera, recursos hidricos, desertificacion, usos del suelo, etc.).

Dedicacion: 125h
Grupo mediano/Practicas: 45h
Aprendizaje autonomo: 80h

Titulo del contenido 1: Aspectos generales de la Teledeteccion

Descripcion:

Concepto de Teledeteccidon. Elementos de un Sistema de Teledeteccidén. Evolucion histérica. Ventajas e inconvenientes de la
Teledeteccién. Etapas de desarrollo de una aplicacion de Teledeteccidn.

Actividades vinculadas:
BlUsqueda de informacion.

Dedicacion: 8h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h

Titulo del contenido 2: Base Fisica de la Teledeteccion

Descripcion:

(La radiacién electromagnética (REM): naturaleza y caracteristicas. Espectro electromagnético.

Interaccion entre la REM y la materia. Efecto de la atmdsfera. Concepto de firma espectral. Las firmas espectrales de los objetos

de la cubierta terrestre: rocas / sol, vegetacién y agua.

Actividades vinculadas:
Ejercicios numéricos: leyes de la radiacién, firma espectral

Dedicacion: 16h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 10h
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Titulo del contenido 3: Adquisicion de datos: sensores y plataformas

Descripcion:
Concepto de teledeteccidon pasiva y activa. Sensores electro-opticos de barrido mecanico y electrénico. Programas de Observacion
de la Tierra. Aspectos generales de la Teledeteccion.

Actividades vinculadas:
Ejercicios numéricos. Busqueda de fuentes de adquisicion de imagenes

Dedicacion: 8h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h

Titulo del contenido 4: Tratamiento digital de imagenes

Descripcion:

(Concepto y caracteristicas de la imagen. Restauracion de la imagen: correcciones radiométricas y geométricas. Realce de la
imagen: radiométrico y geométrico "filtros". Composiciones de color. Transformaciones de la imagen: operaciones aritméticas y
analisis de componentes principales. Clasificacion de la imagen: supervisada y no supervisada.

Actividades vinculadas:
Introduccién a software libre especifico de teledeteccion. Aplicacion de la metodologia tedrica a un caso. - Actividades explicitadas
en el siguiente apartado. -

Dedicacion: 32h
Grupo mediano/Practicas: 12h
Aprendizaje autonomo: 20h

Titulo del contenido 5: Aplicaciones de la Teledeteccion en Mineria

Descripcion:
Aspectos metodoldgicos de una aplicacion de Teledeteccion en mineria. Ejemplos de aplicacién en: cartografia geoldgica,
exploracién minera, recursos hidricos, erosion-desertificacion, zonas costeras, cartografia de areas de vegetacion, etc.

Actividades vinculadas:
Investigacion de aplicaciones especificas.

Dedicacion: 21h
Grupo mediano/Practicas: 6h
Aprendizaje autonomo: 15h
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ACTIVIDADES

INTRODUCCION

Descripcion:

Las practicas de la asignatura tienen como objetivo principal que el alumno desarrolle una aplicacion de teledeteccion aplicada.
Para ello se dispone de diferentes tipos de imagenes de satélite (Landsat TM, ETM +, SPOT-5, etc.) A partir de las cuales el
alumno realizara un tratamiento digital de la imagen e interpretara los resultados, con el fin elaborar un mapa tematico en el
contexto del estudio realizado (cartografia geoldgica, usos del suelo, recursos hidricos y minerales, y otros aspectos
medioambientales). La practica constard de cuatro partes con contenidos metodoldgicos previamente explicados en las clases
teodricas: a) Correccion geométrica y radiométrica de la imagen b) Realce espectral y espacial de la imagen, c) Transformaciones
numeéricas de la imagen y d) Clasificacidn digital.

Dedicacion: 8h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h

Titulo de la actividad 1: INTRODUCCION AL SOFTWARE LIBRE PARA LA VISUALIZACION Y TRABAJO CON IMAGENES

Descripcion:
Conocimiento de las herramientas.

Objetivos especificos:
Uso de herramientas TIC.

Material:
Software libre. Imagen de satélite.

Entregable:
Manejo de la herramienta a utilizar en el trabajo practico final.

Dedicacion: 8h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h

Titulo de la actividad 2: CORRECCION GEOMETRICA Y RADIOMETRICA DE UNA IMAGEN MULTIESPECTRAL

Descripcion:
Pre-procesamiento.

Objetivos especificos:
Uso de herramientas TIC.

Material:
Software libre. Imagen de satélite.

Entregable:
Manejo de la herramienta a utilizar en el trabajo practico final.

Dedicacion: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje auténomo: 5h
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Titulo de la actividad 3: VISUALIZACION E INTERPRETACION DE IMAGENES.

Descripcion:
Fotointerpretacion.

Objetivos especificos:
Uso de herramientas TIC.

Material:
Software libre. Imagen de satélite.

Entregable:
Manejo de la herramienta a utilizar en el trabajo practico final.

Dedicacion: 8h
Grupo pequefo/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h

Titulo de la actividad 4: TRANSFORMACIONES NUMERICAS DE LA IMAGEN: INDICES O RATIOS DE BANDAS, ACP,
IHS, TASSELED CABO, ETC.

Descripcion:
Recursos de tratamiento.

Objetivos especificos:
Uso de herramientas TIC.

Material:
Software libre. Imagen de satélite.

Entregable:
Manejo de la herramienta a utilizar en el trabajo practico final.

Dedicacion: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h

Titulo de la actividad 5: OBTENCION DE CUBIERTAS TEMATICAS MEDIANTE CLASIFICACION DIGITAL SUPERVISADA
Y NO SUPERVISADA

Descripcion:
Obtencion de productos.

Objetivos especificos:
Uso de herramientas TIC.

Material:
Software libre. Imagen de satélite.

Entregable:
Manejo de la herramienta a utilizar en el trabajo practico final.

Dedicacion: 8h
Grupo pequefio/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 5h
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SISTEMA DE CALIFICACION

Examen teodrico de la materia (40% de la calificacion final).
Trabajo practico de aplicacién (60% de la calificacion final).

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Las actividades planificadas lo son para hacer en clase con PC individual, y no requieren ninguna entrega documental.
En clase se plantearan ejercicios numéricos, actividades de blusqueda de informacion, de fotointerpretacion, etc., Que seran

comentadas en grupo al inicio de la clase siguiente. A través del campus virtual se enviara al profesor prueba del trabajo realizado
(individual o en grupo).

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Chuvieco Salinero, Emilio. Teledeteccidon y medio ambiente: la observacién de la tierra desde el espacio. Madrid: UNED, 2006. ISBN
8436252330.

- Duzgln, H. Sebnem; Demirel, Nuray. Remote sensing of the mine environment. Boca Raton: CRC Press, 2011. ISBN
9780415878791.

- Gupta R. P. Remote sensing geology [en Imea] 2nd ed. Berl|n Springer, 2003 [Consulta 28/10/2022]. Disponible a:
ISBN

3540431853

- Sabins, Floyd F. Remote sensing: principles and interpretation. 3rd ed. New York: Freeman, 1997. ISBN 9781577665076.

- Vincent, Robert K. Fundamentals of geological and environmental remote sensing. Upper Saddle River: Prentice Hall, 1997. ISBN
0133487806.

Complementaria:
- Jensen, J. R. Introductory digital image processing: a remote sensing perspective [en linea]. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2005
[Consulta: 28/10/2022] Disponible a:

0131453610

- Latifovic, Rasim. Mining and the environment: satellite remote sensing in assessing the environmental impact of large-scale surface
mining operations. Saarbriicken: VDM Verlag Dr. Mller, 2009. ISBN 9783639135121.

- Borengasser, Marcus; Hungate, W.S.; Watkins, Russell. Hyperspectral remote sensing: principles and applications. London: CRC
Press, 2008. ISBN 9781566706544.

RECURSOS

Otros recursos:
Webs especificas del software empleado y de adquisicién de imagenes.
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