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Nous plans d’estudi ET Telecomunicacié EUPBL-UPC

1. Aspectes normatius d’aplicacié comuna

Carrega de treball de I’estudiant, estructura dels plans d’estudi i crédits de les
assignatures.

Els dos plans s’han estructurat quadrimestralment i de manera que en cada
quadrimestre 1’estudiant no haura de cursar mai més de sis assignatures simultinies,
siguin obligatories, optatives o de lliure eleccid, 1 independentment del seu caracter
tedric-practic o de laboratori (assignatures amb almenys la meitat de crédits de
laboratori). Els dos primers quadrimestres componen la Fase Selectiva.

L’activitat docent de cada assignatura s’organitzard de manera que almenys el
20% correspongui a activitats complementaries no presencials. Excepcionalment,
podran superar el 80% d’activitat presencial les assignatures de Fonaments Matematics i
Fonaments Fisics de la Fase Selectiva, com a conseqiiéncia de les activitats que
planifiquin per adaptar-se als coneixements reals dels estudiants que accedeixen als
estudis. La manera concreta en qué s’organitzen les activitats complementaries €s dificil
de precisar ara, i per aquest motiu el centre proposard un marc obert que permeti un
periode inicial de prova, després del qual es podra fixar més facilment la seva forma
definitiva. En qualsevol cas, s’afavorira el fet que diferents assignatures planifiquin
conjuntamnet aquestes activitats.

La carrega total de treball s’estima en 750 hores per a cada quadrimestre.

Existiran dues comissions d’avaluacions curriculars: una per a la fase selectiva i
una altra per a la resta d’assignatures (fase no selectiva o de formaci6). Per a cada
estudiant, aquesta darrera comissié haurd de realitzar, si més no, dues avaluacions
curriculars: una per autoritzar a cada estudiant a matricular-se de les assignatures de
Projectes i TFC i una altra que permeti a ’estudiant obtenir la titulacié. També es podra
avaluar globalment el conjunt d’assignatures optatives. De totes maneres, en cada
sessié, al final de cada quadrimestre, les comissions d’avaluacié realitzaran un
seguiment de la totalitat dels alumnes de la seva fase, per tal de convertir les informes
d’avaluaci6 en valoracions del rendiment per a les assignatures que procedeixi.

Es manté la figura del tutor i els actuals mecanismes de coordinacid entre
assignatures. A més, es crearan les figures de coordinadors verticals i horitzontals.

Ciclicitat dels estudis i mobilitat interna.
Es tracta de titulacions només de primer cicle, perd ambdues permeten cursar

directament el segon cicle d’Enginyer de Telecomunicacid, la qual cosa facilita la seva
futura implantacié com a Master, d’acord amb les declaracions de la Sorbona i Bolonya.
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2. Aspectes normatius d’aplicacié a cada titulacié
Mobilitat internacional i practiques a empreses

S’ha tingut en compte facilitar els intercanvis internacionals mitjancant el
disseny dels dos darrers quadrimestres, fet que permetra tant les estades d’un
quadrimestre per a la realitzacié del TFC com les d’un any, que normalment van
associades a una doble titulacié. En el primer cas, els estudiants que facin el TFC en un
altre centre, després d’una estada d’un quadrimestre, obtindran la convalidacié dels 24
crédits de Projectes i TFC més els 6 crédits de practiques a empresa i el reconeixement
de fins a 9 crédits de [liure eleccid.

Avaluacié dels estudiants

Ambdues titulacions tenen la mateixa fase selectiva, cosa que permetrd als
estudiants que la superin optar per una o altra titulacid, independentment de I’eventual
opci6 realitzada a la preinscripcid. A més, tenen en comi tres assignatures meés
(Fonaments de Comunicacions, Fonaments de Telematica-Xarxes de Comunicacions i
Administraci6 d’Empreses) entre les dotze assignatures obligatories restants. En el
disseny de la fase selectiva s’ha tingut en compte la probable imparticié en el Campus
de Castelldefels d’estudis d’Enginyeria Técnica Industrial, especialitats en Mecanica i
Electrdnica Industrial i també d’Enginyeria Técnica Aecronautica, especialitat en
Aeronavegaci6, les fases selectives de les quals podrien tenir en comi amb la
d’Enginyeria Técnica de Telecomunicacié totes les assignatures del primer
quadrimestre i quatre o cinc de les sis assignatures del segon. Aix0 ha de facilitar tant la
interdisciplinarietat com la mobilitat interna (de moment en el campus, esperant el que
prevegin altres plans d’estudi).
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PLA DE VIABILITAT ACADEMICA

1. Adequacio als nivells assolits pels estudiants d’accés

Afecta fonamentalment a les assignatures de Fonaments Matematics I 1 II 1
Fonaments Fisics, les quals inclouen una revisio de temes dels programes de batxillerat,
el domini dels quals es considera insuficient. A més, en aquestes assignatures es
dedicara a aquesta finalitat el 20% reservat a activitats no presencials.

. D’altra banda, la inclusié de 1’assignatura Técniques de Comunicacido Oral i
Escrita té I’objectiu de pal-liar un altre deficit tradicionalment detectat en els estudiants
que accedeixen als estudis.

Finalment, I’assignatura Introduccié a 1’Enginyeria, tot i que sha dissenyat amb
altres finalitats, ha de contribuir a millorar la formacié inicial, en particular
I’experimental, dels estudiants.

2. Adequacié de la carrega de treball a la dedicacié prevista dels
estudiants

Encara que la carrega de treball que suposen els plans d’estudi per a cada
estudiant depén de ia seva capacitat i de la seva formacid prévia, es pot estimar que per
a un alumne mitja la carrega total de treball es redueix en aquests plans respecte a la del
pla actual de Sistemes de Telecomunicacié. Aixd €s degut a diverses raons:

1. L’augment de 9 crédits de TFC, que en cap cas suposen un increment de la seva
carrega de treball.

2. L’increment de I’ optativitat.
3. La desaparici6 dels 12 credits d’anglés sense docéncia.

Tot aixd, juntament amb 1’acceptable funcionament de I’actual pla, permet esperar que
la carrega de treball dels plans presentats sigui raonable.

En qualsevol cas, i com ja s’ha indicat, la carrega de treball d’ambdés plans
d’estudi s’estima en 750 hores quadrimestrals.

3. Adequacié dels nivells professionals de les titulacions amb els
previstos en el procés d’harmonitzacié a Europa

Ambdues titulacions corresponen al nivell de Bachelor previst en les
declaracions de la Sorbona i Bolonya. -
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PLA D’ADAPTACIO AL NOU PLA D’ESTUDIS

1. Calendari d’implantacio dels nous plans d’estudi

Els nous plans d’estudi d’Enginyeria Técnica de Telecomunicacid, en les seves
especialitats en Sistemes de Telecomunicacié | Telematica, es posaran en
marxa a partir del curs 2000-2001, segons el calendari seguent:

- Setembre 2000: Quadrimestre 1A comu a ambdues titulacions

- Febrer 2001: Quadrimestre 1B comu a ambdues titulacions

- Setembre 2001: Cursos 2 i 3 de Sist. de Telecomunicacié
Quadrimestre 2A de Telematica

- Febrer 2002: Quadrimestre 2B de Telematica

- Setembre 2002: Quadrimestre 3A de Telematica

- Febrer 2002: Quadrimestre 3B de Telematica

2. Calendari d’adaptacié als nous plans d’estudi

La finalitat perseguida és oferir a tots els estudiants actuals la possibilitat
d'acoilir-se al nou pla des de setembre de I'any 2001, quan s’implanti totaiment
el nou pla de Sistemes de Telecomunicacio. Aixd permet garantir que els
estudiants que han ingressat 'any 1999 puguin completar la fase selectiva que
han comencat. L'eventual transvasament de tots els estudiants actuals al nou
pla de Sistemes de Telecomunicacié permetria que a partir del curs 2001-02
només s’'impartis el pla nou.
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Tenint en compte el calendari d'implantacio dels nous plans d'estudi, la
matricula i possible adaptacié als nous plans es fara de la manera segiient:

Setembre 2000:

- Estudiants de nou ingrés que no convaliden cap assignatura: Es matricularan
en els nous plans d'estudi d’assignatures del quadrimestre 1A.

- Estudiants de nou ingrés que convaliden part de la nova fase selectiva: Es
matricularan en els nous plans d’estudi d’assignatures del quadrimestre 1A i
també pdran fer-ho d’alguna de les assignatures seglients del quadrimestre 1B:

- Fonaments Matematics I!
- Probabilitat i Estadistica

- Estudiants antics: Continuaran en el pla d’estudi dei 91.

Febrer 2001:
- Estudiants de nou ingrés: No hi haura entrada de nous estudiants.

- Estudiants que van ingressar el setembre del 2000: continuaran a la fase
selectiva dels nous plans.

- Estudiants que van ingressar abans del setembre del 2000 i que encara estan
a la fase selectiva: Continuen amb el pla antic, ja que estan el seu darrer
quadrimestre per a superar la fase selectiva.

- Estudiants que van ingressar abans del setembre del 2000 i que estan a
segon i tercer curs: Continuen amb el pla antic.

Setembre 2001:

- Estudiants de nou ingrés: Es matricularan en els nous plans d’estudi.

- Estudiants de lantic pla que encara estiguin a la fase selectiva: Aquest
col-lectiu només estara format per aquells estudiants que, o bé han tingut algun
quadrimestre de dispensa o se'ls ha donat un quadrimestre addicional per a
superar la fase selectiva. Tenint en compte que sera un collectiu molt reduit (2
o 3 persones), s'analitzara cada cas individualment i no s’elabora un quadre
d’adaptacié als nous plans d'estudi en la fase selectiva.

- Estudiants de l'antic pla que cursin 2n | 3r curs: s'oferira a tots els estudiants
d’aquest col-lectiu 'opcié d’adaptar-se als nous plans d'estudi, segons la taula
que adjuntem a aquest document.



Q1298(3 8Nl

N N Q1009]3 aIni]
saAlleldQ N N saalfeldQ
eaneldo 9 9 || SUOIDBDIUNWOY ap saxiex
CINGIGS) Sy Gy S8WaISIS 8p LI0JeIogE
eAlRldO Gy gy 0g | objew|,p sanbiuog |
ealneido 9 9 || O10BOIUNWIODB|a] 9P S8WalsIS
sjenbi(] OISSIWSUBI] 9p SaWSISIS 9 9 || CI0BJIUNWOd8|8] @p SaWwalsIS
SUOIDBJIUNWOY) 9P SaXIEeY 6 9 | SUOIDBDIUNWIOY) 9p SaxieX
eAneldo Gy S'y || SUOIDBDILUNWOY 8p LojelogeT
SUOIOBOIUNWIOY) 8p L10jeIoqe™ 9 Gy | SUOIDBIIUNLWIOY) 8p LojBIoqET
sondQ | eouanbaljoipey ap sawalsig 9 9 || 010BIUNLIOY) Bp SaWI)SIS Siop eoneubewoos|] euoa )
" SUCIDEOIUNWIO)) 9P SJUBWEBUO] 9 9 | OIOBDIUNWICOR|D | 8P SeWwalsIS
SuojoBIUNWOD0INEY ap seibojouds | 9 9 || sSuoedIuntuoooipey ap saibojouda |
suoioraIUNWOY) Jad sjenbiq saibojouss | 9 9 | SUOIDBIIUNWIOJ0IPRY 8 S2100joUdD |
eAReIdO G'y Sy BOIUQIIO8|3],P LOoJeIOgET]
1| o1oewe.fiold ap Lojeloqe] Sy gy dIBM}OS ap ojeIOoqe T
QIoBOUNWIOD
. 9p Sewv)siS sjep eanaubewonos|g elos | 6 9 { 010BJIUNWOY) B8P SBLWL)SIS Sjep edieubewo08|] BlLOS|
SOIUQIIO9|3 SSWlsIS 9 9 11l S2IUQ09|F SHNOJID) | Sluauocdwo)
[eAuag |ep {eybiq yessa00id G'y 9 || Sfeaul salwsisig | SHNID 8p Isijguy
eAleIdO 9 9 [| SIOpPBUIDIQ S[B 0120NPOJU;
$8s9/dw3,p QIOBISIUNLDY 9 9 oroezyueblQ | eiWoOWoS]
VAILLD3T3S J8v4 74 69 YAILDI13S ISV
einjeubissy SHpal) | slpal) einjeubissy
000¢ ®eld 1661 €id




OBJECTIUS DELS PLANS D'ESTUDI

1. Introduccid

S’indiquen, en primer lloc, una série d’objectius de caracter estructural i comuns
a totes les titnlacions d’Enginyeria Técnica de Telecomunicacid, Industrial i,
eventualment, Aeronautica. Posteriorment, s’indiquen els objectius concrets dels dos
plans d’estudi ara presentats: E.T. de Telecomunicacid, especialitats en Sistemes de
Telecomunicaci¢ i en Telematica, d’acord amb el perfil de titulat buscat en cada cas. Els
primers son conseqiiéncia de la programacid prevista per al Campus de Castelldefels i
de 1’analisi desenvolupada durant els darrers anys sobre el funcionament de I’actual pla
d’estudis, en particular de realitzar-ne 1’autoavaluacid, perd també dels suggeriments
des de 'empresa (Club de Gestié de 1a Qualitat) i de les propostes de diferents ambits o
forums, especialment els de la mateixa UPC.

La fase selectiva, les assignatures de lliure elecci6é i I’ensenyament d’idiomes
mereixen algun comentari addicional.

Actualment, la fase selectiva dura dos quadrimestres, mentre que en la quasi
totalitat dels plans d’estudi de les altres titulacions de 1r cicle de 1a UPC només dura un
quadrimestre. Tot i aixi, diversos centres amb fases selectives d’un quadrimestre estan
considerant seriosament la possibilitat d’augmentar-les a dos. Una fase selectiva de dos
quadrimestres ofereix majors possibilitats de recuperacié per a aquells alumnes que hi
arriben amb una preparacié deficient, al mateix temps que permet majors objectius, en
particular, habituar ’alumne a un ritme de treball superior al que estd acostumat en el
batxillerat, per la qual cosa hem triat aquesta opcié. S’ha dissenyat de manera que sigui
comuna a Sistemes de Telecomunicacié i a Telematica i que tret, com a maxim, de dues
assignatures, també pugui ser-ho amb les titulacions d’Enginyeria Técnica Industrial i,
eventualment, Aeronautica. A més, la inclusié d’una assignatura d’Introduccié a
I’Enginyeria ha de facilitar ’orientacié dels estudiants en la posterior eleccid de
titulacio 1 motivar 1’estudi de les diferents assignatures que cursin.

El funcionament de les assignatures de lliure eleccié no €s, ara per ara, satisfactori
a ’EUPBL, com a conseqiiéncia del seu tamany i relatiu aillament. De fet, una gran part
dels crédits cursats com de lliure eleccié ho sén en realitat d’assignatures optatives, en
clar perjudici de la formacié integral. Com que sembla que aquesta situacié podria
tardar for¢a a millorar, sembla preferible concentrar-hi els esforcos, abans de pensar en
un increment dels crédits de lliure eleccié per damunt del valor minim del 10%.
Mentrestant, sembla interessant promoure la imparticié d’aquestes assignatures en el
campus i augmentar les actuals possibilitats de reconeixement d’aquests credits:
coneixements d’idiomes, practiques a empreses, activitats académicament dirigides, etc.

L’ensenyament d’idiomes, en particular el de I’idioma anglés, no esta inclos en
els plans d’estudi proposats. No obstant aixd, es preveuen diversss mesures
compensatories que actualment només s’han de veure com a possibilitats: Escola Oficial
d’Idiomes en el campus, laboratori d’idiomes en el campus i la imparticié d’alguna
assignatura en angleés.
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2. Objectius comuns dels Plans d’Estudi
Objectius Accions en els P d’E Concrecid

_ Incorporar una part comuna | Primer any (Fase Selectiva) practicament
Afavorir la a totes les titulacions. comuna a totes les titulacions.
permeabilitat
de les diferents Incloure, com a assignatures | Les assignatures optatives estan
titulacions. optatives d’un Pla d’Estudi, |organitzades en blocs. Els alumnes d’una

assignatures dels altres plans.

titulaci6 podran cursar blocs formats per
assignatures d’altres titulacions.

Aproximar la for-
macio a les
necessitats de
I’entorn industrial.

Incorporar un periode
obligatori de practiques a
empreses.

S’assignen 6 crédits (180 hores) per a un
periode obligatori (sempre que 1’Escola
pugui oferir-lo) de practiques a empreses.

Millorar la
informaci6 inicial
sobre els estudis i
la motivacid.

Incorporar, al comengament
dels estudis, una assignatura
amb aquesta finalitat.

Assignatura, fonamentalment de laboratori,
d’Introduccié a I’Enginyeria en el primer
quadrimestre.

Apropar la duracio
real dels estudis a
la seva duracié
nominal (3 anys).

Aproximar el pes en credits
del Treball Fi de Carreraala
seva carrega real de treball.

Donar al TFC el tractament
d’una assignatura normal.

Reduir la carrega de treball
del tercer any del P. d’E.

Els credits del TFC s’augmenten fins a 24
crédits (3 T + 21 P). Encara es poden
augmentar quan es fa a I’exterior.

No es requerira haver obtingut tota la resta
de credits per poder presentar el TFC.

S’hi inclouen tots els crédits optatius i la
majoria dels de lliure eleccio.

Millorar Incrementar el percentatge | Es passa de 10,5 crédits a 22,5. Aixo

I’ optativitat. d’optativitat actual. correspon a 4 assignatures optatives.

Concentrar els Reduir el nombre maxim Maxim de 6 assignatures simultanies en

ensenyaments. d’assignatures simultanies. | qualsevol quadrimestre i titulacid, incloent
tot tipus d’assignatures.

Miilorar el Facilitar I’aprenentatge de Possibilitats:

coneixement I'idioma anglés i d’altres Escola d’Idiomes en el Campus,

d’idiomes llengiies estrangeres. Laboratori d’Idiomes en el Campus,

estrangers. Impartici6é d’assignatures en angles.

Millorar la facilitat
d’expressio dels
alumnes.

Mantenir una assignatura
amb aquesta finalitat.

Es manté 1’ assignatura de Técniques de
Comunicacié Oral i Escrita.

Millorar I’ oferta de
liure eleccid.

Oferta d’ ALEs impartides en el Campus.
(Escola d’Idiomes en el Campus).

Ampliar la Forma-
¢id exarimental.

Mantenir o fins i tot
augmentar el grau d’experi-
mentalitat del Pla d’Estudis.

Es mantenen les assignatures de laboratori.
Globalment s’incrementen fins al 33% els
crédits experimentals.

Poster, 1’eleccid
d’estudis.

Incorporar a l'inici una part
comuna a tots els P. I’E.

Primer any (Fase Selectiva) practicament
comuna a totes les titulacions.
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3. Objectius especifics de cada titulacio

3.1 Objectius de la titulacié d’Enginyeria Técnica de Telecomunicacid,
especialitat en Sistemes de Telecomunicacié

Aquests objectius els podem definir en uns tres primers nivells relacionats amb la
formaci6, més un quart nivell relacionat amb la seva capacitacié professional. Serien els
segiients: :

Generals: Formar un enginyer de caire multidisciplinar, compatible perd amb un cert
grau d’especialitzacié en una area concreta. Dotat amb capacitats d’autoaprenentatge, de
recerca d’informacié i d’adaptacid a les noves tecnologies i als nous sistemes i serveis
emergents, a partir d'un bon assentament de les bases intemporals de la tecnologta.

Tecnologics: Formar un técnic amb un bon bagatge de coneixements en electronica,
electromagnetisme, radicomunicacions, xarxes de veu/dades i en qualsevol altre sistema
de comunicacio, pero tots ells adquirits amb un alt grau d'experimentalitat, especialment
pel que fa a la caracteritzacié d'equips, terminals, medis de transmissio, sistemes i
instal-lacions. Bon coneixedor per tant de la tipologia i Us de la instrumentacié
electronica i de comunicacions més adient, i també de les peculiaritats dels diferents
medis de transmissié guiats i no guiats.

De competéncia: Formar un enginyer de sistemes i serveis, afavorint aquesta faceta
sobre la de dissenyador de subsistemes, coneixedor dels parametres de caracteritzacio
de sistemes, de les técniques de mesura i de l'especificitat del medi de transmissio,
sabent-ne fer alhora els calculs necessaris per dimensionar un enllag, analdgic i/o
digital, per cable, fibra optica o radio, terrestre o per satéllit, fix o mobil. Un enginyer
capag de saber-se orientar per ell mateix, davant l'aparicié d'una novetat tecnoldgica i de
poder-la incorporar als seus coneixements.

Professionals: La telecomunicaci6, amb la seva preséncia tecnologica en tots els sectors
de I’economia requereix d’uns professionals —que a més de ser uns bons coneixedors
dels sistemes i serveis de comunicacio ja existents i també dels viltims en aparéixer—hi
puguin desenvolupar amb encert la seva activitat professional:

— De forma general, un Enginyer Técnic de Telecomunicacié, especialitat en
Sistemes de Telecomunicacié, ha de ser capag de planificar, dissenyar, instal-lar,
verificar i certificar qualsevol sistema, servei o equip de telecomunicacid, i en
especial tot el que fa referéncia a les Infraestructures Comunes de
Telecomunicacié (ICT) en edificis i als operadors de telecomunicacions.

— Dins de 1’ambit de I’empresa industrial, ha d’estar capacitat per poder-se integrar
en qualsevol dels seus departaments: I+D, oficina técnica, enginyeria, fabricacid,
instal-lacions, compres, qualitat, manteniment, comercial, etc.

— En el sector de serveis, ha de ser capa¢ de poder adequar i/o desenvolupar les
aplicacions més adients, derivades de les tecnologies de la informaci6 i de les
comunicacions, per a resoldre una problematica concreta.

— Finalment, el seu caracter multidisciplinar i ha de permetre de treballar en

_qualsevol tipus d’empreses d’enginyeria. '
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3.2 Objectius de la titulacié d’Enginyeria Técnica de Telecomunicacié,
especialitat en Telematica

Aquests objectius els podem definir en uns tres primers nivells relacionats amb la
formacié, més un quart nivell relacionat amb la seva capacitacié professional. Serien els
segiients:

Generals: Ha de tenir capacitat d’antoaprenentatge, de recerca d’informacié i capacitat
d’expressié. Formacié per a I’execucié i direccié de projectes i les tasques propies de
I’Enginyeria. Capacitat d’ocupar llocs de treball corresponents a comandaments
intermedis en empreses 1 organismes.

Tecnoldgics: Ha de tenir la base i la capacitat de mantenir-se actualitzat en els seus
coneixements en un camp de tan ripida expansié 1 canvi com €s I’Enginyeria
Telematica. Necessita, per tant, uns coneixements en els fonaments de les técniques de
I’electronica digital i el processat del senyal i amb una mica més de profunditat de la
transmissié de dades per cable, la programacié i 1’arquitectura de computadors. Tot
aixo, tant pel que fa a la teoria com a la practica.

De competéncia: Se li han de proporcionar uns coneixements basics de disseny,
especificacié 1 planificacié dels sistemes telematics. Amb més profunditat, els
coneixements necessaris per ser capa¢ de realitzar analisi de prestacions i
caracteristiques dels sistemes telematics i poder comparar les possibles solucions
técniques que s’ajusten als requeriments de l'usuari. Amb forca profunditat ha
d’adquirir els coneixements per a I’explotaci6 i manteniment d’aquests sistemes.

Professionals: En una primera aproximacié podem resumir les activitats anteriorment
esmentades de I'ETT, especialitat en Telematica en quatre grans perfils professionals:

1. Xarxes basiques: Perfil professional de I’Enginyeria Telematica vist des dels
operadors de telecomunicacions. Han de conegixer les tecnologies, técniques de
commutacié i protocols de les xarxes d’area estesa i metropolitana actuals i
emergents, tant per a xarxes d’accés fixes i mobils com de transport.

2. Serveis genérics: Perfil professional de I'Enginyeria Telematica des del punt de
vista del dissenyador de comunicacions de ’empresa. Veu, dades i multimédia a
dins de I’empresa, serveis oferts pels operadors de xarxes basiques 1
subministrament de serveis a tercers dins o fora de la seva organitzacio. Xarxes
d’area local i interconnexid de xarxes.

3. Societat de la Informacié: Desenvolupament i explotacié d’aplicacions
telematiques, amb especial mencié de les aplicacions multimédia sobre les xarxes
emergents en el context del desenvolupament de la Societat de la Informacio.
Aplicacions del tipus: teletreball i treball cooperatiu, teleensenyament, comerg
el :ironic, etc.

4. wdiistria:  Disseny, desenvolupament i explotacid de xarxes, serveis i
ap:. . scions de comunicacions a I’entorn industrial: fabricacié, control de processos,
medi ambient i control d’edificis.
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4. Objectius de les assignatures

4.1 Objectius de les assignatures de la Fase Selectiva

Fonaments Matematics 1i II

Partint dels coneixements dels estudiants en acabar el batxillerat, aquestes dues
assignatures, juntament amb Probabilitat i Estadistica, de tematica més especfifica,
han de proporcionar la formacié matematica requerida per cursar els estudis
d’Enginyer Técnic de Telecomunicacié en les dues especialitats. Aixd suposa
desenvolupar els temes d’Analisi vectorial, Analisi de Fourier, Transformada de
Laplace, Equacions diferencials lineals i Matematica Discreta, incloent préviament
els que permetin el seu tractament: des de Funcions periddiques i Nombres
complexos fins a Calcul infinitesimal i Algebra lineal, tenint en compte, a més, que
I’adequacié al nivell inicial real dels estudiants haurd de ser un dels
condicionaments basics. L’enfocament ha de ser fonamentalment aplicat, orientat a
la resolucié de problemes, amb el suport de les eines “soft” de qué es disposa i
buscant I’adequat compromis entre la conveniéncia d’avantposar els conceptes i els
métodes a les técniques particulars de resolucié i la necessitat que els estudiants
assoleixin quotes ineludibles d’ operativitat.

Probabilitat i Estadistica

Tot i que en el batxillerat 1'estudiant ha estat iniciat en I’estudi de 1a probabilitat i ha
pogut congixer algunes variables aleatories, fins i tot bidimensionals, s’ha de
fonamentar solidament el concepte de probabilitat 1 arribar a adquirir certa
familiaritat amb les variables aleatories i amb les distribucions de probabilitat més
usuals tant discretes com continues. La iniciacid en el tractament estadistic de dades
ha d’arribar a incloure la inferéncia estadistica, la regressié i la correlacié lineal i ha
d’adquirir el concepte d'autocorrelacié. L’estudi d’aquesta part s’ha de completar
amb el tractament de problemes reals en camps interdisciplinaris. Finalment,
I’estudiant s haurd de familiaritzar en I’4s d’algun paquet informatic de tractament
estadistic de dades.

Fonaments Fisics

Aquesta assignatura ha de suposar una introduccid als conceptes i fendmens de la
Fisica en les tematiques més ttils per a I'Enginyer Técnic de Telecomunicacié:
I’Electromagnetisme, les Ones, 1'Optica i en menor mesura la Mecanica, insistint en
la comprensié dels conceptes fonamentals i en la seva formulacié, afavorint
1"adquisici6 d’una certa destresa en el plantejament i resolucié de problemes. Davant
d’aixd, cal sacrificar la profunditat en e] tractament dels temes, tasca que es pot
encomanar a assignatures que es cursin posteriorment i que intensifiquen el seu
estudi. Com que estd en el primer quadrimestre dels estudis, 1’adequacid al nivell
inicial real dels estudiants en acabar el batxillerat n’haurd de ser un dels
condicionaments basics.
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¢ Introduccié als Computadors
Aquesta assignatura ha d’introduir la informatica, tant en els seus aspectes abstractes
d'algorismica com en els més concrets de coneixement de llenguatges i utilitats o
sistemes operatius. En concret, es presentara |’estructura del computador, I’ execucié
d’un programa, l'algorfsmica basica i el disseny descendent de programes.
L’estudiant també adquirira un grau d’operativitat que li permeti programar
algoritmes basics en llenguatge C.

¢ Introduccié a ’Enginyeria

Els objectius fonamentals d’aquesta assignatura sén 1’orientacié sobre les diferents
opcions que s’ofereixen després de completar el primer curs dels estudis i la
motivacié de I'estudi de la resta d’assignatures d’ambdues titulacions. Aixd inclou
el tractament de temes com ara: ciéncia, técnica i tecnologia; funcions de
I’enginyeria; aspectes mediambientals; projectes i normalitzacié, etc. Amb un
component experimental, I’assignatura ha de servir també per iniciar els alumnes en
les activitats de laboratori.

¢  Components i Circunits
L’objectin d’aquesta assignatura €s introduir I’estudiant en el coneixement dels
components electronics passius i de D'amplificador operacional, en [’analisi
elemental de circuits electronics, en la instrumentacié basica d’un laboratori
d’electronica i en la seva utilitzacié. Com que és una de les primeres assignatures de
laboratori que cursara I’estudiant, s’hauran de tractar temes com ara la seguretat en
el laboratori o I’elaboracié d’informes.

e Técniques de Comunicacié Oral i Escrita
Aquesta assignatura estd concebuda per millorar les habilitats de comunicaci6, tant
verbals com per escrit, que tenen els alumnes al final del batxillerat. En ambdues
formes; ’alumne ha de saber adequar el seu discurs al receptor de la informacié. En
la comunicacié oral s’incloura el coneixement de les eines audiovisuals actuals de
suport a les presentacions personals.

» Sistemes Lineals
L’objectiu de 1’assignatura és proporcionar unes bases per a 1’analisi, el disseny i
Pavaluacié de circuits, entesos com a processadors analdgics de senyals. Es
presentara 1’analisi sistematica de circuits (tant en el domini transformat de Laplace
com en reégim permanent sinusoidal) i la dindmica de circuits i sistemes lineals.
S’acabara amb una introducci6 als senyals deterministes i aleatoris.

¢ Electronica Digital
Aquesta assignatura se centra en l'estudi de circuits logics combinatoris 1
seqtiencials. Es fara especial émfasi en la implantacié fisica dels dissenys logics i es
procurara que les solucions circuitals reculilin la rapida evoluci6 de la tecnologia en
aqr st camp, sense oblidar les realitzacions convencionals que encara s’estan
er: 1t en la inddstria. Després d’una descripci6 dels sistemes de numeracid i codis
biz  digitals i de la connexié de sistemes digitals tenint en compte els aspectes
ele. -5, s’estudiara el disseny de circuits combinatoris i seqliencials a nivell basic.
Es descriuran amb llenguatge HDL sistemes combinacionals i seqiiencials senzills i
es dissenyaran sobre circuits de logica programable i circuits estindard. La part
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experimental d’aquesta assignatura es realitzard en el Laboratori d’Electronica,
assignatura del mateix quadrimestre.

¢ Laboratori d’Electronica

S’introduira 1’estudiant en el coneixement funcional dels principals dispositius
electronics (BJT,FET) i en la seva utilitzacié en els circuits analdgics elementals. Es
presentaran els conceptes basics d’amplificacié i 1’analisi de les etapes basiques.
S’introduird el concepte de realimentacié per aplicar-lo als oscil-ladors. En la part
experimental de 1’assignatura es desenvolupard un sistema electronic de control
utilitzant transistors i amplificadors operacionals i es fard una introduccid al disseny
de circuits impresos. També es realitzaran practiques d’electronica digital (disseny
de circuits 1dgics combinacionals i seqiiencials, conversors A/D, D/A, etc.).

¢ Laboratori de Programacié
Aquesta assignatura complementard i concretard els coneixements d'algorismica,
programacid i sistemes operatius impartits en [’assignatura d’Introduccié als
Computadors. Ampliara els coneixements de programacié per permetre a I’estudiant
passar de 1’algoritme al programa compilat amb autonomia, elegancia i suficiéncia.
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4.2 Objectius de les assignatures de 2n/3r curs Enginyeria Técnica de
Telecomunicacid, especialitat en Telematica (ETTET)

Els quadrimestres 1A i 1B se centren en la formacié basica de I’Enginyeria orientada
cap a les Tecnologies de la Informacié i les Comunicacions. Els quadrimestres 3A i 3B
s’orienten cap a la formaci6 professional i la insercié del titulat en el mén laboral. Es
quasi exclusivament en els quadrimestres 2A i 2B on se’ls ha de formar en 1’Enginyeria
de Telecomunicacié i especialment en I’Enginyeria Telematica, per a la qual cosa es fa
la segiient proposta d’assignatures, breu descripcié de continguts i objectius dels
quadrimestres 1 assignatures.

'Quadrimestre 2A

Aquest quadrimestre ha de donar la formacié fonamental d’un Enginyer Técnic de
Telecomunicacié. Es recolzen en els coneixements basics de 1’Enginyeria apresos en el
primer curs i s’intensifiquen els coneixements més necessaris d'Informatica,
d’Electronica i especialment, de Telecomunicacions.

o Sistemes Operatius
A PETTET 1 cal conéixer amb certa profunditat les plataformes sobre les quals es
desenvoluparan els protocols, els serveis i les aplicactons telematiques. Ha de
conéixer l’estructura dels sistemes operatius 1 saber utilitzar-ne tots els serveis,
centrant-se especialment en aquells aspectes de comunicacions i dominar, en
finalitzar I’assignatura, si més no, el S.0. UNIX o LINUX.

¢ Sistemes Electronics Digitals
Aquesta assignatura ha d’estar equilibrada, pel que fa a contingut en hardware i
software, perd sempre des d’un punt de vista de telecomunicacions; €s a dir, resaltar
aspectes de comunicacions i desenvolupar les aplicacions i exemples a I’entorn de la
telematica. Ha de saber analitzar, dissenyar i programar una placa basada en
microprocessador per a una aplicacié de comunicacions.

¢ Fonaments de Comunicacions

En aquesta assignatura s’imparteixen els coneixements fonamentals de
comunicacions i es donen a congixer els blocs funcionals que el componen, aixi com
la seva caracteritzacié: emissor, canal i receptor. S’estudien les comunicacions
analdgiques i digitals, incloent les diferents modulacions, aixi com els criteris de
qualitat (relacié senyal-soroll i probabilitat d’error). Es déna una visié global dels
sistemes de telecomunicacié des del punt de vista de multiplexacié d’usuaris
(técniques d’accés multiple) i s’estudia la codificacié de canal (sistemes de
cerreccld i deteccio d’errors, etc.).

o Fo. -pents de Telematica
Ac. sta assignatura s’ha de centrar en els conceptes fonamentals de telematica i
xarxes de comunicacions, especialment aquells conceptes que perduren al llarg del
temps; en les funcions que s’han de realitzar entre font i destinacié, ja que quan hi
ha uns mitjans i nodes de transmissi¢, sempre ha d’existir direccionament,
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commutacié, encaminament, control de congestid, etc., valids per a qualsevol tipus
de xarxa i servei. Aquests conceptes també s han de veure aplicats a xarxes reals.

Laboratori de Transmissio de Dades

L’ETTET ha de conéixer el nivell fisic de les xarxes teleméatiques, saber manejar les
comunicacions i modems més usuals com ara les RS(232,244,485) 1 recomanacions
V; ha de saber dissenyar i fer instal-lacions de xarxes, tant en area local com de
cablatge estructurat d’edificis (categories de cable, parametres, certificacio); ha de
coneixer la instrumentacid per realitzar mesures, €s a dir, els analitzadors adients. El
contingut d’aquesta assignatura ha de ser principalment practic.

Quadrimestre 2B

Ja ha de completar la formacié més especifica de I'especialitat de Telematica, incidint
en aquells conceptes indispensables que ha de coneéixer un ETTET en arquitectures,
sistemes, xarxes, serveis i aplicacions telematiques amb un contingut aplicat a les de
major implantaci6, actuals i emergents. Ha de saber analitzar, comparar i seleccionar
solucions técniques, saber expressar les necessitats de 1’usuari, és a dir, especificacid, i
tenir la capacitat de realitzar I’explotacié i manteniment de xarxes i sistemes.

Fonaments de Sistemes Distribuits

Ha de coneixer les bases dels sistemes distribuits i els de temps real, centrant-se
fonamentalment en els sistemes operatius i programacié d’aplicacions. Ha d’assolir
uns coneixements solids en programacié concurrent, mecanismes com exclusié
matua, semifors, etc.

Xarxes i Serveis

Tant en el camp professional de les operadores de telecomunicacions com en les
comunicacions d’empresa, 'ETTET ha de congixer les caracteristiques de les
principals xarxes i serveis que s’ofereixen en el mén de les telecomunicacions.
Xarxes de transport i d’accés.

Sistemes i Aplicacions

Per poder explotar i mantenir sistemes i xarxes de comunicacions d’operadors i
privades s’han de tenir uns coneixements solids i practics de gestid, senyalitzacio,
planificacié i seguretat. Per a I’explotacié de xarxes, especialment les privades, cal
saber planificar i desenvolupar aplicacions especifiques.

Arquitectures Telematiques

En aquesta assignatura s’han d’impartir els conceptes utilitzats en les xarxes,
protocols i serveis de comunicacié. Els estudiants han d’aprendre els models meés
usuals: OSI de ISO, TCP/IP, Tridimensional d’ATM. Han de congixer 1’estructura
d’una xarxa com a pila de protocols. Han de congixer els protocols de i¢s xarxes
locals més usuals, especialment les normes IEEE i els conceptes, equips i protocols
per a la interconnexi6 de xarxes. Han de ser capagos d’analitzar, fins i tot
dissenyar, un protocol de comunicacid.



Nous plans d’estudi ET Telecomunicaci6 EUPBL-UPC

Laboratori de Telematica

Se centrard en els aspectes practics de laboratori de les xarxes d’area local:
dissenyar i seleccionar, gestionar i administrar, explotar i mantenir, avaluar i
mesurar. També han de congixer aspectes practics d’interconnexié de xarxes d’area
local.

Laboratori de Xarxes
Com I’anterior per a xarxes d’area extensa. Intensificant la part d’interconnexié de
diferents xarxes i serveis. S’han de conéixer eines de planificacié i gestié de xarxa.

Quadrimestre 3A

Administracié d’Empreses

Aquesta assignatura ha d’introduir els conceptes basics d’economia i de cultura de
I’empresa. Té un caracter generalista i introductori, de manera que proporcioni un
ampli espectre de conceptes basics. S’inclouran aspectes com ara gestié econdmica
de projectes i aspectes fiscals relacionats amb el lliure exercici professional, entre
altres.
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4.3 Objectius de les assignatures de 2n/3r curs Enginyeria Técnica de

Telecomunicacié, especialitat en Sistemes de Telecomunicacié
(ETTEST)

Els quadrimestres 1A i 1B se centren en la formacié basica de 1’Enginyeria orientada
cap a les Tecnologies de la Informacié i les Comunicacions. Els quadrimestres 3A i 3B
s’orienten cap a la formacié professional i la insercid del titulat en el mén laboral. Es
quasi exclusivament en els quadrimestres 2A i 2B on se’ls ha de formar en 1’Enginyeria
Tecnica de Telecomunicacié en I'especialitat de Sistemes de Telecomunicaci6, per la
qual cosa es fa la segiient proposta d’assignatures, breu descripcié de continguts i
objectius dels quadrimestres i assignatures.

Quadrimestre 2A

Aquest quadrimestre ha de donar la formacidé fonamental a nivell conceptual d’un
Enginyer Técnic de Telecomunicacié. A partir dels coneixements i eines basiques de
I’Enginyeria apresos en el primer curs, s’intensificaran els coneixements més necessaris
1 perdurables d’electronica, dels mecanismes i mitjans de propagacié radioeléctrics i,
especialment, dels principis basics de les comunicacions.

* Teoria Electromagnetica dels Sistemes de Comunicacié
L’assignatura estd dedicada a les ones electromagnétiques, la seva aplicacié a les
linies de transmissié (incloent I’adaptacié d’impedancies), les seves peculiaritats en
Optica i els principis basics d’interaccié radiacié-matéria. Els seus objectius sén
I’adquisicié de conceptes i procediments que permetin 1'estudi d’aplicacions en
comunicacions i la comprensié de fendmens i objectes de la vida quotidiana i
aplicacions tecnologiques conceptualment senzilles.

* Sistemes Electronics

Amb un enfocament experimental i fent servir com a fil conductor 1’amplificador
operacional, s’estudiaran les caracteristiques reals i limitacions pel que fa a
prestacions en aplicacions, lineals i no lineals, dels dispositius i sistemes electronics,
els métodes de mesura i les técniques de compensacié adequades. També
s’estudiaran els mecanismes de realimentacid, estabilitat i oscil-lacié. Finalment,
s’estudiaran els diferents sistemes d’adquisicié i conversié de senyals des d’un punt
de vista tecnologic i d’aplicacié a les telecomunicacions.

¢ Fonaments de Comunicacions _
En aquesta assignatura s’imparteixen els coneixements fonamentals de
comunicacions i es donen a congixer els blocs funcionals que el componen, aixi com
la seva caracteritzacié: emissor, canal i receptor. S’estudien les comunicacions
analdgiques i digitals, incloent les diferents modulacions, aixi com els : riteris de
qualitat (relacié senyal-soroll i probabilitat d’error). Es déna una visié ziobal dels
sistemes de telecomunicacié des del punt de vista de multiplexac - d’usuaris
(técniques d’accés miiltiple) i s’estudia la' codificacié de canal (sistemes de
correccid i deteccio d’errors, etc.).



Nous plans d’estudi ET Telecomunicacid EUPBL-UPC

¢ Processat Digital del Senyal

- Aquesta assignatura se centra en conceptes de circuits, sistemes i senyals en temps

discret, i introdueix les eines basiques d’analisi i de disseny. L’assignatura posa
émfasi en aspectes practics i aplicats dels fonaments teorics impartits. Relaciona els
senyals i sistemes continus amb els discrets i presenta les limitacions tedriques i
tecnologiques en aquestes relacions.

Sistemes de Radiofreqiiéncia i Optics

Aquesta assignatura se centra en 1’estudi dels diferents mitjans per transmetre la
informaci® per suport fisic (cables metallics i fibres dptiques). S’introdueixen,
quantificant-los quan la complexitat ho permeti, els principis de funcionament, les
propietats i aplicacions dels components i subsistemes actius i passius de
radiofreqiiéncia, microones i Optica.

Quadrimestre 2B

Ha de contemplar la formacié més aplicada de !’especialitat en Sistemes de
Telecomunicacid, incidint en aquells conceptes indispensables d’antenes, dispositius i
sistemes de radiofreqiiéncia, i sistemes de transmissid digital de la informacid, tant pel
que fa a la codificacié de la informacié com a la transmissid, aix{ com aquells conceptes
relacionats amb les arquitectures de xarxes, serveis i aplicacions telematiques, reforcant
el coneixement i domini de les eines informatiques.

Xarxes de Comunicacions

Aquesta assignatura s’ha de centrar en els conceptes fonamentals de telematica i
xarxes de comunicacions, especialment aquells que perduren al llarg del temps; en
concret, les funcions que s’han de realitzar entre font 1 destf. Quan hi ha uns mitjans
i nodes de transmissié sempre ha d’existir un direccionament, una commutacio, un
encaminament, control de congestid, etc. valids per a qualsevol tipus de xarxa i
servei. Aquests conceptes també han de ser aplicats a xarxes reals.

Sistemes de Transmissié Digital

Amb aquesta assignatura es pretén que els alumnes tinguin coneixement dels
meétodes emprats per transmetre la informacié digital. Es presenta 1’estructura
general d’un sistema de comunicaci6 digital, ressaltant la diferéncia entre els equips
de comunicacid i els terminals, aixi com els métodes d’interconnexid entre ells.
Posteriorment, s’apliquen els conceptes generals als sistemes de transmissié digital
per via telefonica, via radio, comunicacions mobils i per satél-lit.

Tecnologies de Radiocomunicacions
Els objectius d’aquesta assignatura sén I’estudi de les propietats basiques de les
ar =nes (parametres d’antena, diagrames de radiacié, equacié de transmissié, sorolil,

& -~5 elementals, de fil i d’obertura, i agrupacions d’antenes); els aspectes basics
d-  propagacid d’ones (ona de superficie, propagaci6 troposferica i ionosférica); i
le: ies d’ona; els elements d’una xarxa de distribucié de senyal per cable/fibra

dptica; components actius i passius, disseny de la xarxa i calculs de nivells de senyal
1 soroll. Legislacio i normativa.
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e Tecnologies Digitals per a Comunicacions

L’objectiu d’aquesta assignatura és I’estudi i aplicaci6 de dispositius electrdnics per
a la realitzacié de subsistemes i blocs funcionals per a les comunicacions digitals.
Conversors A/D i D/A d’alta velocitat. Sintesi digital directa de fregiiéncies, PLL’s
digitals. Aplicacions dels DSP’s en el desenvolupament d’emissors i receptors
digitals.

Laboratori de Comunicacions

L’objectiu de I'assignatura és la presentacié de técniques de disseny, mesura i
caracteritzacié de components, dispositius i subsistemes de radiofreqiiéncia aplicats
a les comunicacions, presentats amb un enfocament altament experimental, aixf com
I’aprenentatge de la correcta utilitzacié de la instrumentacié de radiofreqiiéncia.

Laboratori de Programacié II

En aquesta assignatura s’aprofundeixen els coneixements de programacié d’alt
nivell impartits durant el primer curs de la carrera. Es revisa i complementa la
programacid en llenguatge C, tenint en compte la seva importancia en 1’ds d’algunes
de les eines que s’utilitzaran a altres assignatures de la carrera. Per al
desenvolupament d’exemples, s’aplicara la programacid a resoldre alguns
problemes de processat digital.

Quadrimestre 3 A

Administraciéo d’Empreses

Aquesta assignatura ha d’introduir els conceptes basics d’economia i de cultura de
I’empresa. Té un caracter generalista i introductori, de manera que proporcioni un
ampli espectre de conceptes basics. S’inclouran aspectes com ara gestié econdmica
de projectes 1 aspectes fiscals relacionats amb el lliure exercici professional, entre
altres,
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