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1. PRESENTACIÓ

Els equipaments universitaris fan que una ciutat tingui una projecció mes enllà del seu àmbit territorial, facilitant la col·laboració amb altres centres de recerca i formació amb l’objectiu de transferir a les empreses del seu entorn coneixements i tecnologies que les permetin innovar els seus processos productius.

El Pla Estratègic de Mataró de 1995 fixa clarament dos objectius: 

· Potenciar l’Escola Universitària Politècnica de Mataró, en endavant “la Politècnica de Mataró”, a fi i efecte de possibilitar la formació superior a un major número de persones de la comarca i, per tant,  d’aconseguir un increment significatiu del capital humà de la zona. 

· Introduir les noves tecnologies a l’empresa mitjançant una col·laboració més estreta entre el mon empresarial i el mon científic.

L’informe per a la UNESCO de la Comissió Internacional sobre Educació per al Segle XXI concreta els quatre pilars sobre els quals ha de descansar l’educació: aprendre a conèixer, aprendre a fer, aprendre a viure junts i aprendre a ser i posa de manifest  la perennitat de l’interès per formar-se. No n’hi ha prou amb un estoc inicial de coneixement sinó que cal anar-ho actualitzant, aprofundint i enriquint al llarg de  la vida professional per tal d’adaptar-se als canvis tecnològics.

El Pla Director per a la Societat de la Informació a Mataró recomana un ensenyament universitari i una formació continuada que garanteixin l’accés a la formació al llarg de tota la vida, impulsant la creació d’un campus universitari i tecnològic on es puguin ubicat tant les activitats de formació com les de recerca de les empreses.

Aquest Pla també constata que les tecnologies de la informació i les comunicacions (TIC) han obert un seguit de noves oportunitats per a les empreses, ja que independentment de la seva utilitat per el millor funcionament de les organitzacions, s’han creat nous segments d’activitat com ara el comerç electrònic, els serveis d’outsourcing especialitzat, els serveis multimedia, les consultories en tecnologies de la informació, .... en els que la creació de riquesa no es fonamenta en la transformació de materials sinó en la creació de coneixements.

Mataró vol identificar-se com un nucli actiu d’aquesta nova activitat econòmica

· emergent a nivell mundial

· basada en una font inesgotable de matèria primera que no genera deixalles i que respecta el medi ambient

· caracteritzada pel treball en equip i fonamentada en els valors humans

aprofitant els avantatges de que disposa

· l’entorn

· la Politècnica de Mataró com a font de professionals qualificats que assegurin aquest procés d’expansió i de creixement.
En aquest document es presenta la proposta de la Politècnica de Mataró per revisar els 3 plans d'estudi que imparteix. El principal objectiu és disposar d’uns Plans d’Estudis més adaptats a la realitat abans descrita, en la que formació, recerca i transferència tecnològica permetin un millor posicionament de les empreses de l’entorn.


L’Escola imparteix estudis d’enginyeria tècnica, de forma que tradicionalment s’ha perseguit oferir als estudiants un perfil eminentment pràctic i coherent amb la realitat industrial de l’entorn. A l’any 1982 es van començar a impartir els estudis d’Enginyeria Tècnica Industrial, als quals es van afegir posteriorment la Diplomatura en Informàtica i l’Enginyeria Tècnica en Telecomunicacions.


Des del curs 1993-94, la Politècnica de Mataró imparteix estudis que condueixen a les següents titulacions de primer cicle:

· Enginyeria Tècnica Industrial: especialitat Electrònica Industrial

· Enginyeria Tècnica de Telecomunicació: especialitat Telemàtica

· Enginyeria Tècnica en Informàtica de Gestió


Durant aquests anys, hem acumulat unes experiències que creiem ens permeten fer modificacions als plans actuals, de manera que potenciem els seus punts forts i redrecem els seus punts febles, tot seguint una coherència amb les recomanacions que fa la UPC per la revisió dels plans d'estudis. Si a tot això li afegim les noves lleis que afecten als Plans d'Estudis, obtenim la proposta que aquí presentem.


El marc legal bàsic que s’ha tingut en compte per l’elaboració d’aquest document ha estat el següent:

· Les directrius generals comunes dels plans d’estudis que condueixen a l’obtenció de títols universitaris de caràcter oficial (Reials Decrets 1497/1987, 1267/1994, 2347/1996, 614/1997 i 779/1998)

· Les directrius generals pròpies de les titulacions que s’imparteixen (Reials Decrets 1460/1990, 1461/1990, 1454/1991, 1451/1991, 1453/1991 i 1403/1992)

RD 1460/1990: Enginyeria Tècnica en Informàtica de Gestió

RD 1454/1991: Enginyeria Tècnica de Telecomunicació espec. Telemàtica

RD 1403/1992: Enginyeria Tècnica Industrial espec. Electrònica Industrial

· El document “Marc per a la revisió dels plans d’estudi”, de la Junta de Govern de 22/11/1999 de la UPC.

· El Recull de Documents “Procés de revisió dels plans d’estudi” de gener de 2000 del Vicerectorat d’Ordenació d’Estudis de la UPC.

2. OBJECTIUS


A continuació presentem els objectius de la Reforma dels Plans d’Estudis de la Politècnica de Mataró:

· Adaptar els plans actuals a la nova situació legal:

· Màxim de 6 assignatures (troncals i/o obligatòries) simultànies

· Mínim de 4.5 crèdits per assignatura

· Tendir cap a la realització de bona part dels crèdits de lliure elecció en forma de pràctiques en empreses. Per l’Escola, serà una prioritat augmentar l’oferta d’empreses on els estudiants puguin fer pràctiques.

· Reduir el nombre d'hores setmanals de classe en presència de professor/a i afavorir el treball personal de l’alumne amb treballs dirigits pels professors/es en un règim semipresencial (seminaris, treballs en grup,....). Creiem que això ajudarà a que el temps real de durada dels estudis s'apropi al temps previst pels plans d'estudis (3 anys).

· Reduir la durada de la Fase Selectiva. Actualment és de 2 quadrimestres i l'alumne ho viu amb molta ansietat. Proposem una fase que, amb menys temps també permeti avaluar la capacitat de l'estudiant per finalitzar els estudis en un termini de temps raonable.

· Fer un primer quadrimestre comú a les carreres que s'imparteixen. Aquest primer quadrimestre ha d'incloure coneixements generalistes de les carreres, que s'aniran especialitzant en funció de la carrera escollida i el curs que es realitza.

· En la mesura que sigui possible, agrupar les pràctiques de cada curs en una assignatura amb entitat pròpia que permeti fer pràctiques cada cop més integradores de coneixements conforme l'estudiant va avançant en la carrera. En els plans d'estudi que presentem, el quadrimestre 1A te una assignatura de pràctiques a la que anomenem Laboratori 1 i els quadrimestres 2B i 3A tenen pràctiques integradores a les que anomenem Laboratoris, doncs permeten d'una manera natural la integració de coneixements de diferents disciplines. Per tot això, la majoria d’assignatures de pràctiques seran multidepartamentals. En els quadrimestres 1B i 2A així com en les assignatures optatives, les pràctiques son específiques de cada assignatura. Per un bon aprofitament dels Laboratoris, per matricular-se d’un laboratori d’un cert quadrimestre (1A, 2B o 3A) caldrà estar o haver estat matriculat de la resta d’assignatures d’aquell quadrimestre.

· Fomentar la cultura de la qualitat, introduint una assignatura obligatòria en l’últim quadrimestre de la carrera, que permeti als futurs enginyers/es desenvolupar en l’empresa el control i la gestió de la qualitat a tots els nivells de la seva actuació.

· Establir un mecanisme de tutories que permeti a l'estudiant un contacte fluid amb el seu tutor/a, per orientar-lo en temes com poden ser les normatives d'avaluació, els mètodes d'estudi, els perfils professionals,...

· Mantenir una assignatura obligatòria d’anglès en primer curs, com ja es feia en el Pla d’Estudis que reformem, que permeti tenir als estudiants un coneixement suficient d’aquesta llengua per desenvolupar la seva activitat professional, sense prejudici que l’Escola ofereixi altres assignatures, aquestes de lliure elecció, orientades a millorar el nivell de coneixements d’aquesta llengua.

· Establir blocs d'assignatures optatives que orientin a l'estudiant cap a perfils professionals, sense prejudici que pugui escollir les assignatures optatives que cregui convenient. Si l’estudiant escull les assignatures optatives i realitza el seu treball final de carrera dins un mateix perfil, l’Escola li atorgarà un diploma d’especialització en aquell perfil. Inicialment oferirem 2 perfils professionals per cada carrera. Un estudiant no es podrà matricular d’una assignatura optativa sense tenir superada la Fase Selectiva. A més, algunes optatives podran tenir com a pre-requisits assignatures dels nivells 1B i 2A. 

3. ORGANITZACIÓ DELS ESTUDIS

3.1. Organització temporal

Les carreres consten de 3 anys (1r, 2n i 3r) amb 2 quadrimestres per any (A i B). Cada curs te 75 crèdits, de manera que cada carrera és equivalent a 225 crèdits. Un 10% d’aquests crèdits son de matèries optatives i un altra 10% de matèries de lliure elecció. Els 22.5 crèdits optatius es cursen amb assignatures que poden incorporar pràctiques pròpies. Aquests crèdits s’emmarcaran en els diferents perfils que, per a cada titulació, l’Escola estableixi.

La durada de cada quadrimestre és de 15 setmanes de classe més un període d'avaluacions finals (uns 10-14 dies lectius). Excepcionalment, i mentre hagin estudiants que accedeixin per primera vegada a la Universitat a través de proves d’accés al mes de setembre, el quadrimestre 1A tindrà 12 setmanes de classe per permetre la incorporació d'aquests estudiants.


Com es podrà observar més endavant, l'estudiant te un màxim de 6 assignatures (troncals + obligatòries) en cada quadrimestre, tal com indica la normativa BOE. En aquests Plans d'Estudis es segueix la recomanació del marc UPC de limitar a 5 el nombre d'assignatures simultànies, tot i que en alguns casos puntuals s'ha arribat al màxim permès (6). Això succeeix en el quadrimestre 1A de les 3 carreres (5 assignatures teòriques i 1 assignatura de laboratori) i en el quadrimestre 1B de Telemàtica i Informàtica de Gestió (per afavorir la sequencialitat en la impartició de coneixements en cursos posteriors). També es fan 6 assignatures en els quadrimestres 2B i 3A d’Industrials i Informàtica de Gestió, però en aquests casos una d’elles és assignatura optativa.

El quadrimestre 1A consta de 5 assignatures teòriques (comunes per totes les carreres) i una assignatura de pràctiques (específica per cada carrera). Cadascuna d'aquestes assignatures te 6 crèdits, a excepció de l’Anglès Tècnic, que te 4.5 crèdits.

En la resta de quadrimestres es defineixen assignatures de 4.5, 6, 7.5 i 9 crèdits.

De les 10 hores a les que equival 1 crèdit, es tendeix a que 8 hores siguin classe reglada amb professor/a i 2 hores siguin de treballs dirigits. Les assignatures de pràctiques son una excepció, i en aquestes totes les hores estan programades en l’horari de l’estudiant degut a que en aquestes matèries el seguiment del professor/a ja és més personalitzat (grups reduïts, supervisió de treballs,.....).

En la següent taula es mostra la planificació horària de les assignatures del Pla d’Estudis. En la taula diferenciem les hores de classe reglada (amb professor/a) i les hores de treballs dirigits (treballs en grup, seminaris,...). Observem que les assignatures tenen una durada de 15 setmanes (més avaluacions) amb dos excepcions: les assignatures del quadrimestre 1A i les assignatures de 4.5 crèdits. En aquestes últimes, preferim 12 setmanes a 3 hores/setmana que 15 setmanes a 2.5 hores/setmana, per tal de fer homogènia la planificació d’assignatures en blocs múltiples de 1 hora.

	Tipus d'assignatura
	Nombre de setmanes
	Nombre total d’hores
	Nombre d'hores a la setmana
	Nombre total d'hores amb professor/a
	Nombre d'hores de treballs dirigits

	4.5 crèdits
	12
	45
	3 (1)
	36
	9

	6 crèdits (quadrimestre 1A)
	
	60
	4
	48
	12

	6 crèdits (pràctiques de

2B i 3A)
	15
	60
	4
	60
	-

	6 crèdits

(altres casos)
	
	60
	3 (2)
	45
	15

	7.5 crèdits
	
	75
	4 (3)
	60
	15

	9 crèdits
	
	90
	5 (4)
	75
	15


(1)  Les assignatures de 4,5 crèdits que tinguin 1,5 crèdits de pràctiques tindran 2 hores/setmana de teoria i 2 hores/quinzena de pràctiques pròpies.

(2)  Les assignatures de 6 crèdits que tinguin 1,5 crèdits de pràctiques tindran 2 hores/setmana de teoria i 2 hores/quinzena de pràctiques pròpies. Les que tinguin 3 crèdits de pràctiques tindran 1 hora/setmana de teoria i 2 hores/setmana de pràctiques pròpies.

(3)  Les assignatures de 7,5 crèdits que tinguin 1,5 crèdits de pràctiques tindran 3 hores/setmana de teoria i 2 hores/quinzena de pràctiques pròpies.

(4)  Les assignatures de 9 crèdits que tinguin 1,5 crèdits de pràctiques tindran 4 hores/setmana de teoria i 2 hores/quinzena de pràctiques pròpies.
3.2. Fase Selectiva


Entenent la Fase Selectiva com un mecanisme que ens permet avaluar la capacitat d’un estudiant per finalitzar els seus estudis en un temps raonable, proposem que l’alumne superi aquesta fase si el seu rendiment acadèmic global durant el primer any d’estudis li permet superar els crèdits corresponents al primer quadrimestre (1A). La superació d’aquesta fase no te perquè implicar la superació de la Fase Curricular 1, tal com es defineix a continuació. Mentre l’alumne no hagi superat la Fase Selectiva, no es pot matricular d’assignatures de les Fases Curriculars 2 i 3.

3.3. Fases Curriculars

Es defineixen les següents fases curriculars:

	Fase
	Assignatures que inclou
	Crèdits

	Curricular 1
	Totes les de 1A i 1B excepte les assignatures de lliure elecció (ALEs)
	Inf. Gestió / Telemàtica.: 75

Industrials: 73.5

	Curricular 2
	Totes les de 2A i 2B excepte les Optatives i les ALEs.
	Industrials / Telemàtica.: 60

Inf. Gestió: 58.5

	Curricular 3
	Totes les de 3A i 3B excepte les ALEs i el Treball Final de Carrera. Aquesta fase també inclou totes les Optatives
	Industrials / Inf. Gestió.: 52.5

Telemàtica: 51


A més, el Treball Final de Carrera (TFC) i cadascuna de les assignatures de lliure elecció son una fase curricular pròpia.

Des del punt de vista de l’avaluació, una fase curricular funciona com si es tractés d’una macroassignatura; es pot aprovar tenint algunes parts suspeses. Correspon a la Comissió d'Avaluació Curricular la decisió d'aprovar o no la fase curricular si hi han assignatures suspeses però la nota mitja ponderada és igual o superior a 5. Aquesta Comissió es dotarà d'un reglament propi que es presentarà a la Universitat Politècnica de Catalunya per la seva aprovació. 

4. PLA D'ESTUDIS D'ENGINYERIA TÈCNICA INDUSTRIAL: ESPECIALITAT ELECTRÒNICA INDUSTRIAL

4.1. Objectius

Mataró és una societat amb una important tradició industrial i fa una demanda de tècnics en enginyeria industrial.

L’aplicació de les noves tecnologies suposa un canvi en la necessitat de tècnics ja que ara es passa a requerir enginyers industrials més capacitats en electrònica, i automàtica. La competitivitat de les nostres indústries i la seva necessària reconversió fa augmentar la demanda d’enginyers industrials electrònics.

Per altra banda, els agents socials i polítics de Mataró han decidit impulsar l’economia basada en les noves tecnologies i, per tant, anar encara més lluny en aquesta reconversió. El projecte ciutadà Tecnocampus n’és un exemple rellevant. 

L’estreta relació entre universitat i evolució de les empreses situades en el seu entorn es ben coneguda, la ubicació d’empreses es fa molts cops tenint en compte l’existència d’una universitat en el seu entorn. Per aquesta raó la societat de Mataró demana la presencia a la ciutat d’una Escola Politècnica que formi professionals, entre d’altres, en la automatització i la integració de sistemes (gestió, producció, enginyeria). Aquests professionals són els que s’obtenen amb la titulació de l’Enginyeria Industrial Electrònica que proposem, especialment si tenim en compte les adaptacions que aquesta revisió del pla d’estudis inclou.     

L’especialitat d’Enginyeria Tècnica Industrial té com a objectius la formació d’enginyers tècnics que responguin a les necessitats de la indústria i de la societat del nostre país en general. En aquest sentit es pot dir que aquests estudis recullen  la tradició de l’Enginyeria Industrial de caire generalista tan arrelada a casa nostra però amb la necessària adequació a les necessitats del moment.

Això s’ha plasmat en una doble vessant: l’electrònica i l’automàtica. Els dispositius electrònics formen part  substancial de la tecnologia que s’aplica als processos industrials i també a la vida quotidiana i cal que hi hagin persones capaces de dissenyar, instal·lar, avaluar, reparar, integrar  i comercialitzar tots aquests elements. Els nostres enginyers són aquestes persones.

De forma  similar l’automatització s’ha convertit, per mèrits propis, en una especialitat autònoma que es superposa a les altres enginyeries industrials tradicionals: principalment l’enginyeria mecànica, l’elèctrica i la química. Per aquest motiu també calen persones que siguin capaces d'analitzar i dissenyar sistemes automàtics, d'avaluar, comercialitzar i integrar dins de cada procés els elements de control i instrumentació necessaris per el seu bon funcionament, així com d'instal·lar i fer funcionar aquests sistemes. La formació d’aquestes persones és també una finalitat dels presents estudis.

4.2. Pla d’estudis


En la següent pàgina es mostra l’estructura del pla d’estudis.

4.3. Descriptors de les assignatures
Matemàtiques per a l’Enginyeria

· Espais Vectorials. Aplicacions Lineals. Matrius. Sistemes d'equacions Lineals. Espais mètrics. Funcions reals d'una variable. Límits, derivades i integrals

Fonaments d’Informàtica

· Llenguatges de programació. Disseny d’algorismes i programes. Esquemes algorísmics simples: cerca i recorregut. Descomposició funcional. Classes i objectes.

	
	
	
	
	
	
	ALE

(22,5 cr.)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	OPTATIVES

(22,5 cr.)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Laboratori d’Electrònica 1

(6 crèdits)

	
	
	
	
	
	Laboratori d’Electrònica 2

(6 crèdits)
	
	Laboratori de Micro-robótica

(6 crèdits)
	
	Projecte

Fí de Carrera

(16.5 crèdits)

	Anglès Tècnic

(4.5 crèdits)
	
	Expressió Gràfica i Disseny Assistit per Ordinador

(6 crèdits)

	
	
	
	
	
	
	
	

	Electricitat i Electrònica

(6 crèdits)
	
	Fonaments Físics de l’Enginyeria

(9 crèdits)

	
	Tecnologia Electrònica

(9 crèdits)
	
	Electrònica de Potència

(7.5 crèdits)
	
	Administració d’Empreses i Organització de  la Producció

(6 crèdits)
	
	

	Fonaments d’Informàtica

(6 crèdits)
	
	Electrònica Analògica

(9 crèdits)

	
	Sistemes Mecànics

(6 crèdits)
	
	Electrònica Digital

(7.5 crèdits)
	
	Automatització

(4.5 crèdits)
	
	

	Computadors i Comunicacions

(6 crèdits)
	
	Teoria de Circuits

(7.5 crèdits)

	
	Mètodes Estadístics de l’Enginyeria

(6 crèdits)
	
	Instrumentació 2

(4.5 crèdits)
	
	Informàtica Industrial

(4.5 crèdits)
	
	

	Matemàtiques per a l’Enginyeria

(6 crèdits)
	
	Matemàtiques

(7.5 crèdits)

	
	Instrumentació 1

(4.5 crèdits)
	
	Regulació Automatica

(9 crèdits)
	
	Oficina Tècnica

(4.5 crèdits)
	
	Enginyeria de la Qualitat

(4.5 crèdits)

	1A


	
	1B


	
	2A


	
	2B


	
	3A
	
	3B


Computadors i Comunicacions

· Computadors i Sistemes Operatius. Memòria. CPU. Perifèrics d'E/S. Arquitectures bàsiques. Medis de transmissió. Dispositius de comunicació. Xarxes, serveis,  Protocols i Arquitectures.

Electricitat i Electrònica

· Circuit elèctric. Components electrònics bàsics ( R, L, C ). Anàlisi de circuits resistiu. Circuits en corrent alterna. Anàlisi sinusoïdal. Àlgebra de Boole. Simplificació de funcions. Circuits Combinacionals

Anglès Tècnic

· Verbal and adjective structures in technical english. The functions of participles in technical english. Noun compounding in technical english. Technical register. Direct technical translation. Reading comprehension of technical literature.

Laboratori d’Electrònica 1

· Instrumentació electrònica i mesures bàsiques. Programació procedural i objectual. Eines bàsiques amb ordinador personal.

Teoria de circuits

· Anàlisi de Sistemes Lineals Continus. Funcions de Transferència. Anàlisi en el domini del temps i de la freqüència. Règim transitori i règim permanent. Anàlisi de circuits: resolució d’EDO. Procediments operacionals: Transformació de Laplace. Freqüència Complexa. Sistemes polifàsics. Potència complexa. Acoblament magnètic. Anàlisi de Quadripols. Sèries de Fourier.

Matemàtiques

· Funcions reals de dues variables. Variable complexa. Eq. Dif. Ordinaries.

Electrònica Analògica

· Anàlisi de xarxes elèctriques: el circuit resistiu. Anàlisi sinusoïdal. Fasors. Impedàncies. Anàlisi de circuits amb dispositius semiconductors. Fonts d’alimentació. Amplificadors. L'amplificador operacional. Aplicacions lineals i no lineals. C. Integrats analògics.

Fonaments Físics de l’Enginyeria

· Generalitats. Electrostàtica. Magnetostàtica. Inducció magnètica. Oscil·lacions. L’oscil·lador harmònic. Ones. Lleis de Newton. Principis de Conservació. Mecànica. Anàlisi d’Estructures. Estàtica. Mecànica de Fluids. Termodinàmica.

Expressió Gràfica i Disseny Assistit per Ordinador

· Normalització i Dibuix Industrial. Simbologia elèctrica i electrònica. Programari de CAD. Programari de CAE. Disseny de circuits amb OrCAD. Disseny Gràfic.

Mètodes Estadístics de l’Enginyeria

· Est. descriptiva i Probabilitat. Distribucions. Contrast d'hipòtesi. Mostratge, estimació i regressió.

Sistemes Mecànics

· Mecànica. Estudi del Sòlid Rígid: Cinemàtica i Dinàmica. Resistència de Materials. Mecanismes.

Tecnologia Electrònica

· Semiconductors. Estudi tecnològic dels elements semiconductors. Estudi tecnològic dels dispositius passius. Dispositius optoelectrònics. Anàlisi tèrmic. Circuits Integrats: Principals Tecnologies. Famílies Lògiques. Tècniques d’integració.

Instrumentació 1

· Teoria  de la mesura. Mostratge. Quantificació. Errors. Circuits i Sistemes d'Adquisició de Dades. Distribució i Tractament de senyals de sortida

Electrònica digital

· Tecnologies digitals. Sistemes combinacionals. Portes lògiques. Sistemes seqüencials. Memòries. Lògica programable. El microprocessador: arquitectures. Instruccions. Estructures dels sistemes basats en microprocessador. Entrada / Sortida. Sistema d’interrupcions. Eines de programació i desenvolupament.

Regulació Automàtica

· Sistemes Realimentats. Diagrames de Blocs. Grafs. Controladors. PID’s. Avenç-Retard. Anàlisi de Sistemes Lineals Discrets. Transformada Z. Teorema del Mostratge. Disseny de controladors digitals. Anàlisi i Disseny de Sistemes Multivariable. Model d’Estat. Control per Retorn d’Estat. Observadors. Autòmats Programables. Principis de funcionament i programació

Electrònica de Potència

· Màquines Elèctriques: Transformadors, Màquines de Contínua i Màquines d’Alterna. Dispositius electrònics de potència. Convertidors CC/CC. Convertidors CA/CC. Convertidors CC/CA i Convertidors CA/CA.

Instrumentació 2

· Sensors bàsics. Instruments electrònics. Sistemes Automàtics de Test i Mesura. Interferències i proteccions

Laboratori d’Electrònica 2

· Instrumentació. Electrònica Digital. Microprocessadors. Informàtica Industrial. CAD.

Oficina Tècnica

· Normatives d’aplicació a l’Enginyeria. Instal·lacions Industrials i Legalització. Estructuració d’un Projecte: Memòria, estudis de viabilitats, pressupost, etc.

Informàtica Industrial

· El microprocessador dins de l’entorn industrial. Perifèrics industrials. Comunicacions industrials. Busos industrials normalitzats. Sistemes Operatius i Eines de Desenvolupament. Desenvolupament d’aplicacions.

Automatització

· Sistemes No Lineals. Controladors No Lineals. Estructures de Control. Sistemes per a la Supervisió de Processos Industrials. Comunicacions Industrials

Administració d’Empreses i Organització de la Producció

· Administració d’empreses. Teoria econòmica de l’empresa. Organització de la producció. Prevenció de riscos laborals.

Laboratori de Micro-robótica

· Morfologia: elements estructurals d’un robot. Sistema motriu. Unitat controladora. Elements sensors. Comunicacions. Estratègies de control.

Enginyeria de la Qualitat

· Gestió de la qualitat. Normatives ISO 9000: teoria i aplicació. Control de la qualitat.

Projecte Fi de Carrera

· Realització d’un Treball Fi de Carrera

5. PLA D'ESTUDIS D'ENGINYERIA TÈCNICA EN INFORMÀTICA DE GESTIÓ

5.1. Objectius

Els estudis d’Enginyeria Tècnica en Informàtica de Gestió s’orienten vers la formació i la capacitació d’enginyers en aquesta especialitat. Concretament, els seus objectius es centren en els coneixements necessaris  per a poder concebre, projectar i aplicar sistemes d’informació en el món de la gestió i dins l’àmbit de tota mena d’empreses i organitzacions.  Aquests objectius també tenen present la necessària capacitació vers la formació continua, una necessitat inqüestionable del professional modern. En aquest sentit, la formació aporta una rica panoràmica de les més noves tecnologies en el món de la Informàtica i la Telemàtica que han de permetre al titulat situar-se en posicions capdavanteres pel que fa a la comprensió i a la utilització de les tecnologies que seran una realitat molt aviat.

Les sortides professionals de l’Enginyer en Informàtica de Gestió són múltiples. Es poden destacar: la creació i manteniment de programari, així com la seva comercialització; el desenvolupament, implantació i manteniment d’equipaments informàtics i sistemes d’informació en tota mena d’empreses i organitzacions; l’administració  de departaments d'Informàtica i centres proveïdors d’informació i la concepció, creació, manteniment i comercialització de continguts multimèdia. 

Cal dir que el ventall de sortides professionals per a aquests titulats s’expandeix a mesura que prolifera la implantació de noves tecnologies en tots els àmbits de la societat. Pel que fa a l'entorn de l'Escola: la ciutat de Mataró, la comarca del Maresme i les que l'envolten han tingut, de sempre, una gran rellevància industrial. Actualment s'està vivint una transició molt important al sector serveis, que comporta la creació de nombroses empreses (sovint microempreses). L'horitzontalitat dels presents estudis fa que els titulats de l’Escola esdevinguin professionals del sector informàtic ben adaptats a la demanda, tant de la indústria clàssica com dels nous serveis. 
5.2. Pla d’estudis

A continuació es mostra l’estructura del pla d’estudis.

	
	
	
	
	
	
	ALE

(22,5 cr.)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	OPTATIVES

(22,5 cr.)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Laboratori d’Inf. de Gestió 1

(6 crèdits)

	
	Estadística

(4.5 crèdits)
	
	
	
	Laboratori d’Inf. de Gestió 2

(6 crèdits)
	
	Laboratori d’Inf. 

de Gestió 3

(6 crèdits)
	
	Treball

Fí de Carrera

(16.5 crèdits)

	Anglès Tècnic

(4.5 crèdits)
	
	Introducció a les Bases de Dades

(7.5 crèdits)

	
	Bases de Dades

(6 crèdits)
	
	
	
	
	
	

	Electricitat i Electrònica

(6 crèdits)
	
	Enginyeria del Software 1

(7.5 crèdits)

	
	Enginyeria del Software 2

(6 crèdits)
	
	Desenvolupament de Sistemes d’Informació

(7.5 crèdits)
	
	Gestió de Sistemes d’Informació

(4.5 crèdits)
	
	

	Fonaments d’Informàtica

(6 crèdits)
	
	Metodologia de la Programació

(7.5 crèdits)

	
	Estruct. de Dades i Algorismes

(6 crèdits)
	
	Algorísmica i Programació Avançades

(4.5 crèdits)
	
	Matemàtiques Aplicades

(4.5 crèdits)
	
	

	Computadors i Comunicacions

(6 crèdits)
	
	Organització Empresarial

(6 crèdits)

	
	Administració d’Empreses

(6 crèdits)
	
	Estadística per Informàtics

(4.5 crèdits)
	
	Tècniques de Gestió

(4.5 crèdits)
	
	

	Matemàtiques per a l’Enginyeria

(6 crèdits)
	
	Matemàtiques

(7.5 crèdits)

	
	Sistemes Operatius

(9 crèdits)
	
	Xarxes i Serveis

(4.5 crèdits)
	
	Gestió de Projec-tes Informàtics

(4.5 crèdits)
	
	Enginyeria de la Qualitat

(4.5 crèdits)

	1A


	
	1B


	
	2A


	
	2B


	
	3A
	
	3B


5.3. Descriptors de les assignatures
Matemàtiques per a l’Enginyeria

· Espais Vectorials. Aplicacions Lineals. Matrius. Sistemes d'equacions Lineals. Espais mètrics. Funcions reals d'una variable. Límits, derivades i integrals

Fonaments d’Informàtica

· Llenguatges de programació. Disseny d’algorismes i programes. Esquemes algorísmics simples: cerca i recorregut. Descomposició funcional. Classes i objectes. 

Computadors i Comunicacions

· Computadors i Sistemes Operatius. Memòria. CPU. Perifèrics d'E/S. Arquitectures bàsiques. Medis de transmissió. Dispositius de comunicació. Xarxes, serveis,  Protocols i Arquitectures

Electricitat i Electrònica

· Circuit elèctric. Components electrònics bàsics ( R, L, C ). Anàlisi de circuits resistiu. Circuits en corrent alterna. Anàlisi sinusoïdal. Álgebra de Boole. Simplificació de funcions. Circuits Combinacionals

Anglès Tècnic

· Verbal and adjective structures in technical english. The functions of participles in technical english. Noun compounding in technical english. Technical register. Direct technical translation. Reading comprehension of technical literature.

Laboratori d’Informàtica de Gestió 1

· Entorn d’usuari en S.O. Eines informàtiques. Programació.

Matemàtiques

· Funcions reals de dues variables. Variable complexa. Eq. Dif. Ordinaries.

Metodologia de la Programació

· Cerca i ordenació. Fitxers. Tipus abstractes de dades. Estructures de dades i algorismes de manipulació. Variables i objectes dinàmics. Recursivitat. Programació en entorn GUI.

Enginyeria del Software 1

· Cicle de vida d’un sistema informàtic. Introducció a l’anàlisi i disseny de sistemes. Implementació de prototipus.

Estadística

· Est. descriptiva i Probabilitat. Distribucions. Contrast d'hipòtesi. Mostratge, estimació i regressió. Presentació de resultats.

Organització Empresarial

· Teoria econòmica. Economia de l'empresa. Estructura de les organitzacions.

Introducció a les Bases de Dades

· Disseny conceptual i lògic de Sistemes de Bases de Dades. Bases de dades relacionals. SQL.

Administració d’Empreses

· Tècniques comptables. Anàlisi financera. Anàlisi Cost-Benefici. Valoració d’empreses.

Sistemes Operatius 

· Funcions i Processos. Sistemes de Fitxers. Concurrència i comunicació de processos. Gestió i administració de la memòria. Sistemes distribuïts.

Estructures de Dades i Algorismes

· Arbres, grafs i algorismes de manipulació. Recursió. Tècniques de disseny i anàlisi d’algorismes.

Enginyeria del Software 2

· Enginyeria de requeriments. Orientació a l’Objecte. Eines CASE. Usabilitat. Procés software. Proves.

Bases de Dades

· Implementació de Bases de Dades. Bases de Dades actives. Disseny físic i extern. SGBD.

Estadística per a informàtics

· Anàlisi de la variança. Regressió. Series temporals. Data mining.

Xarxes i Serveis 

· Serveis de Telecomunicacions. Aplicacions de xarxa. Protocols de Transport.

Desenvolupament de Sistemes d’Informació

· Metodologies de disseny de sistemes d’informació. Models de processos software. Implementació de sistemes. Estratègies de proves. Models d’interfícies. Evolució dels sistemes d’informació.

Algorismica i Programació Avançades

· Algorismes avançats. Paradigmes de programació.

Laboratori d’Informàtica de Gestió 2

· Estadística. Telemàtica. Sistemes d'Informació. Programació. 

Matemàtiques Aplicades

· Matemàtica discreta. Complexitat algorísmica. Investigació operativa. Explotació de dades.

Tècniques de gestió

· Necessitats d’informació per àrees. Funcions i tipologia d’organitzacions. Teoria de la decisió. 

Gestió de projectes informàtics

· Planificació de projectes. Mètriques i tècniques d’estimació. Presentacions. Control de recursos. Gestió de la documentació.

Gestió de sistemes d’informació

· Treball en grup. Organització d’un departament informàtic. Tècniques de gestió lligades a l´ús de les Tecnologies de la informació i els sistemes d’informació. Sistemes decisionals.

Laboratori d’Informàtica de Gestió 3

· Organització. Sistemes d’informació. Gestió de projectes.

Enginyeria de la Qualitat

· Gestió de la qualitat. Normatives ISO 9000: teoria i aplicació. Control de la qualitat

Treball Fi de Carrera

· Realització d’un Treball Fi de Carrera

6. PLA D'ESTUDIS D'ENGINYERIA TÈCNICA DE TELECOMUNICACIÓ ESPECIALITAT TELEMÀTICA

6.1. Objectius
En els últims anys, els estudis de Telecomunicacions han estat en bona part els impulsors del canvi tecnològic. No es podrien entendre les anomenades TIC sense l’aportació d’aquests estudis.

Els estudis d’Enginyeria Tècnica de Telecomunicació especialitat Telemàtica s'orienten vers la formació per capacitar els estudiants per l'anàlisi, l'especificació, el disseny, la projecció, la construcció, la comercialització, el muntatge i la utilització de xarxes d'ordinadors, transmissió de dades i sistemes de telecomunicació digital. Tots aquests sistemes de comunicacions permeten una major o menor adaptació de les empreses a les noves tecnologies, i és la Politècnica de Mataró qui en l’àmbit del seu territori ha de formar a persones qualificades. L’Escola va ser un centre pioner en aquesta formació a Catalunya.

Algunes de les sortides professionals dels titulats són les següents: administració i gestió de sistemes i xarxes telemàtiques; operació, gestió i comercialització de productes i serveis de telecomunicació; disseny i manteniment de sistemes d'informació i serveis telemàtics; disseny i certificació d’infrastructures comuns de telecomunicacions en edificis; tècnic d’àudio, vídeo i imatge; tècnic en seguretat: seguretat en xarxes telemàtiques, sistemes de control d’accessos biomètrics; tècnic en sistemes i aplicacions telemàtiques: telefonia, multimèdia, interconnexió, criptologia, tractament de senyals, electrònica de control,...

6.2. Pla d’estudis


En el següent full es mostra l’estructura del pla d’estudis.
6.3. Descriptors de les assignatures
	
	
	
	
	
	
	ALE

(22,5 cr.)
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	OPTATIVES

(22,5 cr.)
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Laboratori de Telemàtica 1

(6 crèdits)

	
	Estadística

(4.5 crèdits)
	
	
	
	Laboratori de Telemàtica 2

(6 crèdits)
	
	Laboratori de Telemàtica 3

(6 crèdits)
	
	Treball

Fí de Carrera

(16.5 crèdits)

	Anglès Tècnic

(4.5 crèdits)
	
	Fonaments Físics de l’Enginyeria

(7.5 crèdits)

	
	
	
	
	
	
	
	

	Electricitat i Electrònica

(6 crèdits)
	
	Instal·lacions de Telecomunicac.

(4.5 crèdits)

	
	Sistemes Lineals

(9 crèdits)
	
	
	
	
	
	

	Fonaments d’Informàtica

(6 crèdits)
	
	Electrònica Analògica

(9 crèdits)

	
	Xarxes i Comunicacions

(9 crèdits)
	
	Sistemes Electrònics Digitals

(7.5 crèdits)
	
	Enginyeria de Xarxes

(7.5 crèdits)
	
	

	Computadors i Comunicacions

(6 crèdits)
	
	Metodologia de la Programació

(7.5 crèdits)

	
	Sistemes d’Informació

(6 crèdits)
	
	Codificació de Dades

(7.5 crèdits)
	
	Transmissió de Dades

(7.5 crèdits)
	
	

	Matemàtiques per a l’Enginyeria

(6 crèdits)
	
	Matemàtiques

(7.5 crèdits)

	
	Sistemes Operatius

(9 crèdits)
	
	Xarxes i Serveis

(4.5 crèdits)
	
	Projectes

(4.5 crèdits)
	
	Enginyeria de la Qualitat

(4.5 crèdits)

	1A


	
	1B


	
	2A


	
	2B


	
	3A
	
	3B


Matemàtiques per a l’Enginyeria

· Espais Vectorials. Aplicacions Lineals. Matrius. Sistemes d'equacions Lineals. Espais mètrics. Funcions reals d'una variable. Límits, derivades i integrals

Fonaments d’Informàtica

· Llenguatges de programació. Disseny d’algorismes i programes. Esquemes algorísmics simples: cerca i recorregut. Descomposició funcional. Classes i objectes. 

Computadors i Comunicacions

· Computadors i Sistemes Operatius. Memòria. CPU. Perifèrics d'E/S. Arquitectures bàsiques. Medis de transmissió. Dispositius de comunicació. Xarxes, serveis,  Protocols i Arquitectures

Electricitat i Electrònica

· Circuit elèctric. Components electrònics bàsics ( R, L, C ). Anàlisi de circuits resistiu. Circuits en corrent alterna. Anàlisi sinusoïdal. Álgebra de Boole. Simplificació de funcions. Circuits Combinacionals

Anglès Tècnic

· Verbal and adjective structures in technical english. The functions of participles in technical english. Noun compounding in technical english. Technical register. Direct technical translation. Reading comprehension of technical literature.

Laboratori de Telemàtica 1

· Eines Informàtiques i Internet. Instrumentació electrònica i mesures bàsiques. Programació procedural i programació orientada a objectes. Comunicacions. Formats d'imatge i so, estàndards i eines multimèdia. Simulació de Computadors.

Instal·lacions de Telecomunicacions

· Propagació. Línies de transmissió. Televisió terrestre. Televisió satèl·lit. Projecte de certificació.

Metodologia de la Programació

· Cerca i ordenació. Fitxers. Tipus abstractes de dades. Estructures de dades i algorismes de manipulació. Variables i objectes dinàmics. Recursivitat. Programació en entorn GUI.

Matemàtiques

· Funcions reals de dues variables. Variable complexa. Eq. Dif. Ordinaries.

Electrònica Analògica

· Anàlisi de xarxes elèctriques: el circuit resistiu. Anàlisi sinusoïdal. Fasors. Impedàncies. Anàlisi de circuits amb dispositius semiconductors. Fonts d’alimentació. Amplificadors. L'amplificador operacional. Aplicacions lineals i no lineals. C. Integrats analògics.

Fonaments Físics de l’Enginyeria

· Conceptes físics bàsics: electrostàtica, magnetostàtica, inducció i ones sonores. Fibra òptica. Transmissió via radio. Antenes. Línies de transmissió.

Estadística

· Est. descriptiva i Probabilitat. Distribucions. Contrast d'hipòtesi. Mostratge, estimació i regressió. Presentació de resultats.

Sistemes Operatius 

· Funcions i Processos. Sistemes de Fitxers. Concurrència i comunicació de processos. Gestió i administració de la memòria. Sistemes distribuïts.

Sistemes d'Informació 

· Disseny de bases de dades. Llenguatge de definició i manipulació de BBDD. BBDD distribuïdes.

Xarxes i Comunicacions 

· Comunicacions de dades. Protocols d’enllaç. Protocols de xarxa. Xarxes de commutació. Xarxes de difusió.

Sistemes Lineals

· Series de Fourier. Transformades de Fourier. Transformada z. Mostratge i Filtrat.

Xarxes i Serveis 

· Serveis de Telecomunicacions. Aplicacions de xarxa. Protocols de Transport.

Codificació de Dades

· Teoria de la Informació. Codificació de canal. Codificació de font.

Sistemes Electrònics Digitals

· Tecnologies digitals. Sistemes combinacionals. Sistemes seqüencials. Memòries. Lògica programable. El microprocessador: arquitectures. Instruccions. Estructures dels sistemes basats en microprocessador. Entrada / Sortida. Sistema d’interrupcions. Eines de programació i desenvolupament.
Laboratori de Telemàtica 2

· Direccionament IP. Configuració de subxarxes. Simulació digital. Entorn 68000: Interrupcions. I/O serie i paral·lel. Seqüències pseudoaleatòries. Codificació de Dades. Codis de línia. Modulacions. Càlcul d’entropies. Algorisme de Viterbi.

Projectes

· Organització d’empresa. Gestió de recursos. Marc legal de les telecomunicacions. Projecte Telemàtic.

Transmissió de Dades 

· Tipus de senyal i processos. Transmissió digital en banda base. Transmissió en banda traslladada. Mòdems. Compartició de canal, multiplexat i accés múltiple.

Enginyeria de Xarxes

· Xarxes d’alta velocitat. Qualitat de servei. Seguretat. Gestió de xarxes.

Laboratori de Telemàtica 3

· Algorismes d’encriptació. Plataformes de gestió de xarxa. Simulació de sistemes amb ampla de banda sota demanda. PSK, FSK, VCO. Multiplexat. Diafonies. Distorsions. Espectre de senyals ràdio. Diagrama de l’ull. Mòdems.

Enginyeria de la Qualitat

· Gestió de la qualitat. Normatives ISO 9000: teoria i aplicació. Control de la qualitat.

Treball Fi de Carrera

· Realització d’un Treball Fi de Carrera

7. PLA DE VIABILITAT

7.1. Espais i equipaments

La Politècnica de Mataró disposa dels següents espais destinats a docència reglada:

Aules:


- 3 aules amb capacitat aproximada per 100 estudiants


- 5 aules amb capacitat aproximada per 50-80 estudiants


- 1 aula amb capacitat per 30 estudiants

Laboratoris:


- 3 espais específics per desenvolupar els Treballs Final de Carrera


- 1 laboratori d’Electrònica


- 1 laboratori de Física i Mecànica


- 4 laboratoris d'Informàtica

- 1 laboratori d'Informàtica i Multimédia


- 1 laboratori d’Electrònica i Comunicacions


- 1 laboratori d'Informàtica i Xarxes Telemàtiques


- 1 laboratori de Control, Regulació i Automàtica


- 1 laboratori d’Electrònica i Microprocessadors


- 1 laboratori de Màquines i Electrònica de Potència

Els Plans d'Estudis que es presenten els dimensionem per una entrada màxima anyal de 300 estudiants nous (100 per cada carrera). Si l’entrada és inferior, els espais requerits també seran menors. En el quadrimestre de tardor, que és quan hi han més estudiants a l'Escola doncs l'entrada gran d'estudiants és al setembre, es poden esperar 100 estudiants per carrera en el quadrimestre 1A. Com a la tardor s'ofereixen els quadrimestres 1A, 2A i 3A en torn de matí i els quadrimestres 1B, 2B i 3B en torn de tarda (a l'inrevés a la primavera), es poden ubicar els estudiants de primer curs en les 5 aules de 100 estudiants i els de segon i tercer curs (que son menys) en les 6 aules de 50-80 estudiants. Les assignatures optatives es fan a les mateixes aules on s'imparteix la docència de 2B, 3A i 3B. Les de lliure elecció es poden oferir en els horaris que queden lliures en qualsevol de les 9 aules.

Respecte les pràctiques, farem el dimensionament pel torn horari en que s'ofereixin els quadrimestres 1A, 2A i 3A (i optatives), que com s'ha comentat abans és el que implica un major nombre d'estudiants fent pràctiques. Amb els nombres d'estudiants que s'han dit abans (100 per 1A i 75 per 2A i 3A per cada carrera) i suposant grups de pràctiques de 25 estudiants – aquest número dependrà del tipus de laboratori-, caldrà establir en cada carrera 4 grups de pràctiques per 1A i 3 grups per 2A i 3A. Els Plans d'Estudis estableixen un promig de 4 hores de pràctiques setmanals en cada quadrimestre, per la qual cosa caldran, en el global de les 3 carreres, 3 laboratoris ocupats 16 h/setmana per les pràctiques de 1A, 3 laboratoris ocupats 12 h/setmana per les de 2A i 3 laboratoris ocupats també 12 h/setmana per les de 3A. En aquest últim cas caldria afegir les pràctiques de les optatives. Com es pot veure, amb una entrada màxima de 300 estudiants nous a l’any hi han instal·lacions més que suficients per dur a terme la docència. Aquí afegim que per dur a terme les pràctiques de laboratori integrades de 1A, 2B i 3A l'Escola durant l'últim any ha dotat d'ordinadors a alguns laboratoris que només disposaven d'equips d'instrumentació electrònica i que ara poden tenir una funcionalitat més pluridisciplinar.

7.2. Implantació de la reforma


Aquesta Reforma dels Plans d'Estudis es vol implantar de cop, al mateix temps que s'extingeix l'anterior Pla d'Estudis. Això implica que a cada estudiant se li farà una adaptació d'assignatures en funció del seu expedient en el moment del canvi de Pla.


Aquesta adaptació es farà seguint les següents taules que s'estableixen per cada carrera. Amb caràcter general, s'adapten totes les troncalitats BOE que hagin estat superades en la seva totalitat (es mostren ombrejades en les taules). Una de les principals problemàtiques en la confecció de les taules és que passem d’un Pla on cada assignatura tenia les seves pràctiques a un Pla Reformat en el que apareixen assignatures de pràctiques integradores.

Com a directriu general, aquells alumnes amb la Fase Selectiva superada en el Pla que reformem, tindran també superada la Fase Selectiva en el Pla reformat.

Enginyeria Tècnica Industrial: especialitat Electrònica Industrial
	
	PLA 94
	
	PLA 2001
	

	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.
	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.

	1A
	Fonaments d'Informàtica
	7,5
	1A
	Fonaments d’Informàtica
	6,0

	1A
	Anàlisi I
	7,5
	1A
	Matemàtiques per a l'Enginyeria
	6,0

	1B
	Anàlisi II
	7,5
	1B
	Matemàtiques
	7,5

	1A
	Àlgebra
	4,5
	
	
	

	1A
	Anàlisi I
	7,5
	1A
	Matemàtiques per a l'Enginyeria
	6,0

	1B
	Anàlisi II
	7,5
	1B
	Matemàtiques
	7,5

	1A
	Física I
	6,0
	1B
	Fonaments Físics de l’Enginyeria
	9,0

	1A
	Laboratori de Física
	3,0
	
	
	

	2A
	Sistemes Mecànics
	6,0
	2A
	Sistemes Mecànics
	6,0

	1B
	Estadística
	6,0
	2A
	Mètodes Estadístics de l’Enginy.
	6,0

	1B
	Teoria de Circuits I
	6,0
	1B
	Teoria de Circuits
	7,5

	2B
	Instrumentació Electrònica I
	4,5
	2A
	Instrumentació 1
	4,5

	3A
	Instrumentació Electrònica II
	4,5
	2B
	Instrumentació 2
	4,5

	2B
	Instrumentació Electrònica I
	4,5
	2A
	Instrumentació 1
	4,5

	3A
	Instrumentació Electrònica II
	4,5
	2B
	Instrumentació 2
	4,5

	2A
	Electrònica Analògica
	7,5
	1B
	Electrònica Analògica
	9,0

	3B
	Projecte Final de Carrera I
	6,0
	3B
	Projecte Fi de Carrera
	16,5

	1B
	Tecnologia Electrònica I
	6,0
	2A
	Tecnologia Electrònica
	9,0

	2A
	Tecnologia Electrònica II
	4,5
	
	
	

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	2B
	Electrònica Digital
	7,5

	2B
	Electrònica de Potència
	7,5
	2B
	Electrònica de Potència
	7,5

	2B
	Informàtica Industrial I
	4,5
	1A
	Computadors i Comunicacions
	6,0

	3A
	Informàtica Industrial II
	4,5
	3A
	Informàtica Industrial
	4,5

	2B
	Informàtica Industrial I
	4,5
	1A
	Computadors i Comunicacions
	6,0

	3A
	Informàtica Industrial II
	4,5
	3A
	Informàtica Industrial
	4,5

	1A
	Sistemes de Repres.Gràfica I
	4,5
	1B
	Exp. Gràfica i Dis. Ass. Ordinador
	6,0

	2A
	Sistemes de Repres.Gràfica II
	3,0
	
	
	

	3A
	Oficina Tècnica
	6,0
	3A
	Oficina Tècnica
	4,5

	
	
	
	3B
	Enginyeria de la Qualitat
	4,5

	2B
	Introducció al Control Autom.
	6,0
	2B
	Regulació Automàtica
	9,0

	3A
	Control per Ordinador
	4,5
	
	
	

	3A
	Automatització Industrial I
	4,5
	3A
	Laboratori de Micro-robótica
	6,0

	3B
	Automatització Industrial II
	4,5
	3A
	Automatització
	4,5

	3B
	Automatització Industrial II
	4,5
	3A
	Automatització
	4,5

	2B
	Administració d'Empreses
	6,0
	3A
	Adm. Empreses i Org. de Producc.
	6,0

	1A
	Anglès
	4,5
	1A
	Anglès Tècnic
	4,5

	2A
	Teoria de Circuits II
	4,5
	2B
	Laboratori d'Electrònica 2
	6,0

	2A
	Màquines Elèctriques
	4,5
	
	
	

	1B
	Teoria de Circuits I
	6,0
	1A
	Electricitat i Electrònica
	6,0

	1B
	Tecnologia Electrònica I
	6,0
	
	
	

	1B
	Fisica II
	6,0
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	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.
	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.

	3B
	Projecte Final de Carrera II
	10,5
	3B
	Projecte Fi de Carrera
	16,5

	1A
	Física I
	6,0
	1A
	Computadors i Comunicacions
	6,0

	1A
	Fonaments d'Informàtica
	7,5
	
	
	

	1B
	Tecnologia Electrònica I
	6,0
	
	
	

	1B
	Teoria de Circuits I
	6,0
	
	
	

	1A
	Àlgebra
	4,5
	1A
	Laboratori d'Electrònica 1
	6,0

	1A
	Fonaments d'Informàtica
	7,5
	
	
	

	1B
	Teoria de Circuits I
	6,0
	
	
	

	1A
	Àlgebra
	4,5
	1A
	Laboratori d'Electrònica 1
	6,0

	1A
	Fonaments d'Informàtica
	7,5
	
	
	

	1B
	Tecnologia Electrònica I
	6,0
	
	
	


Enginyeria Tècnica en Informàtica de Gestió
	
	PLA 94
	
	PLA 2001
	

	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.
	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.

	2A
	Administració d'Organitzacions
	6,0
	1B
	Organització Empresarial
	6,0

	2B
	Estruct. de les Organitzacions
	6,0
	2A
	Administració d'Empreses
	6,0

	2A
	Administració de les Organit.
	6,0
	1B
	Organització Empresarial
	6,0

	2B
	Estructura de les Organit.
	6,0
	2A
	Administració d'Empreses
	6,0

	1B
	Estadística I
	4,5
	1B
	Estadística 
	4,5

	2A
	Estadística II
	4,5
	2B
	Estadística per a Informàtics
	4,5

	1B
	Estadística I
	4,5
	1B
	Estadística
	4,5

	2A
	Estadística II
	4,5
	2B
	Estadística per a Informàtics
	4,5

	1B
	Introd. a les Bases de Dades
	6,0
	1B
	Introducció a les Bases de dades
	7,5

	2A
	Estructura de dades i algoritmes
	7,5
	2A
	Estruct. de Dades i Algorismes
	6,0

	1B
	Introducció Bases de Dades
	6,0
	1B
	Introduc. a les Bases de Dades
	7,5

	2A
	Estructura de Dades i Algoritm.
	7,5
	2A
	Estruct. de Dades i Algorismes
	6,0

	1A
	Introducció als Computadors
	6,0
	1A
	Electricitat i Electrònica
	6,0

	1B
	Estructura de Computadors
	4,5
	1A
	Computadors i Comunicacions
	6,0

	1A
	Introducció als Computadors
	6,0
	1A
	Electricitat i Electrònica
	6,0

	1B
	Estructura Computadors
	4,5
	1A
	Computadors i Comunicacions
	6,0

	1A
	Àlgebra
	6,0
	1A
	Matemàtica per a l'Enginyeria
	6,0

	1B
	Anàlisi Matemàtic
	6,0
	1B
	Matemàtiques
	7,5

	2B
	Matemàtica Discreta
	6,0
	3A
	Matemàtiques Aplicades
	4,5

	1A
	Àlgebra
	6,0
	1A
	Matemàtiques per l'Enginyeria
	6,0

	1B
	Anàlisi Matemàtic
	6,0
	1A
	Matemàtiques
	7,5

	2B
	Matemàtica Discreta
	6,0
	3A
	Matemàtiques Aplicades
	4,5

	2A
	Eng.del Software. Especificació
	6,0
	1B
	Enginyeria del Software 1
	7,5

	3A
	Gestió de Sistemes Informàtics
	6,0
	2A
	Enginyeria del Software 2
	6,0

	
	
	
	3A
	Gestió de Sistemes d'Informació
	4,5
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	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.
	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.

	2A
	Eng.del Software: Especificació
	6,0
	1B
	Enginyeria del Software 1
	7,5

	3A
	Gestió de Sistemes Informàtics
	6,0
	2A
	Gestió de Sistemes d'Informació
	4,5

	1A
	Iniciació a la Programació
	7,5
	1A
	Fonaments d’Informàtica
	6,0

	1B
	Metodologia de la Programació
	7,5
	1B
	Metodologia de la Programació
	7,5

	
	
	
	1A
	Laboratori d'Inform.de Gestió 1
	6,0

	1A
	Iniciació a la Programació
	7,5
	1A
	Fonaments d’Informàtica
	6,0

	1B
	Metodologia de la Programació
	7,5
	1B
	Metodologia de la Programació
	7,5

	2A
	Introducció als Sist. Operatius
	7,5
	2A
	Sistemes Operatius
	9,0

	1A
	Anglès
	4,5
	1A
	Anglès Tècnic
	4,5

	2A
	Bases de Dades
	7,5
	2A
	Bases de Dades
	6,0

	2B
	Tecnologia de la Programació
	6,0
	2B
	Algorism. i Program. Avançades
	4,5

	2B
	Sistemes Operatius
	6,0
	2A
	Sistemes Operatius
	9,0

	2B
	Enginyeria Software: Disseny
	7,5
	2A
	Enginyeria del Software 2
	6,0

	3A
	Política Econòmica de l’Empresa
	6,0
	3A
	Tècniques de Gestió
	4,5

	3A
	Xarxes i Comunicacions
	6,0
	2B
	Xarxes i Serveis
	4,5

	3B
	Projecte d'Informàt. de Gestió
	22,5
	3A
	Gestió de Projectes Informàtics
	4,5

	
	
	
	3B
	Treball Fi de Carrera
	16,5

	1A
	Física
	7,5
	1A
	Laboratori d'Inform.de Gestió 1
	6,0

	1B
	Estructura de Computadors
	4,5
	
	
	

	1B
	Metodologia de la Programació
	7,5
	
	
	

	2A
	Bases de Dades
	7,5
	2B
	Laboratori d'Inform.de Gestió 2
	6,0

	2A
	Enginyeria Software: Espec.
	6,0
	
	
	

	1A
	Introducció a la Lògica
	3,0
	
	
	

	1B
	Aplicacions amb Computadors
	1,5
	
	
	

	2A
	Estructura de Dades i Algor.
	7,5
	3A
	Laboratori d'Inform.de Gestió 3
	6,0

	2A
	Bases de Dades
	7,5
	
	
	

	2A
	Enginyeria Software: Espec.
	6,0
	
	
	

	2B
	Enginyeria Software: Disseny
	7,5
	
	
	

	2B
	Sistemes Operatius
	6,0
	
	
	

	2B
	Tecnologia de la Programació
	6,0
	2B
	Desenvolupament de Sist.d'Inf.
	7,5

	2B
	Sistemes Operatius
	6,0
	
	
	

	3A
	Gestió de Sistemes Informàtics
	6,0
	
	
	

	2B
	Enginyeria Software: Disseny
	7,5
	
	
	


Enginyeria Tècnica en Telecomunicació especialitat Telemàtica

	
	PLA 94
	
	PLA 2001
	

	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.
	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.

	2A
	Electrònica Analògica
	7,5
	1B
	Electrònica Analògica
	9,0

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	1A
	Electricitat i Electrònica
	6,0


	
	PLA 94
	
	
	PLA 2001
	

	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.
	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.

	2A
	Electrònica Analògica
	7,5
	1B
	Electrònica Analògica
	9,0

	1A
	Programació I
	7,5
	1A
	Fonaments d’Informàtica
	6,0

	1B
	Programació II
	7,5
	1B
	Metodologia de la Programació
	7,5

	1A
	Programació I
	7,5
	1A
	Fonaments d’Informàtica
	6,0

	1B
	Programació II
	7,5
	1B
	Metodologia de la Programació
	7,5

	1A
	Estructura de Computadors
	6,0
	1A
	Computadors i Comunicacions
	6,0

	1B
	Introducció als Sist. Operatius
	6,0
	2A
	Sistemes Operatius
	9,0

	1A
	Estructura de Computadors
	6,0
	1A
	Computadors i Comunicacions
	6,0

	1A
	Fonaments Físics
	7,5
	1B
	Fonaments Físics de l’Enginyeria
	7,5

	1A
	Fonaments Matemàtics II
	6,0
	1A
	Matemàtiques per l'Enginyeria
	6,0

	1B
	Fonaments Matemàtics III
	6,0
	1B
	Matemàtiques
	7,5

	1A
	Fonaments Matemàtics II
	6,0
	1A
	Matemàtiques per l'Enginyeria
	6,0

	3B
	Projectes
	6,0
	3A
	Projectes
	4,5

	
	
	
	3B
	Enginyeria de la Qualitat
	4,5

	2B
	Microordinadors I
	4,5
	2B
	Sistemes Electrònics Digitals
	7,5

	3A
	Microordinadors II
	3,0
	
	
	

	2A
	Tractament del Senyal
	6,0
	2A
	Sistemes Lineals
	9,0

	2A
	Transmissió de Dades I
	6,0
	3A
	Transmissió de dades
	7,5

	2B
	Transmissió de Dades II
	6,0
	2B
	Codificació de Dades
	7,5

	2B
	Xarxes I
	6,0
	2A
	Xarxes i Comunicacions
	9,0

	3A
	Xarxes II
	6,0
	2B
	Xarxes i Serveis
	4,5

	2B
	Equips de Transmissió de Dades
	4,5
	
	
	

	2A
	Transmissió de Dades I
	6,0
	2B
	Codificació de Dades
	7,5

	2B
	Xarxes I
	6,0
	2A
	Xarxes i Comunicacions
	9,0

	3A
	Xarxes II
	6,0
	2B
	Xarxes i Serveis
	4,5

	2B
	Equips de Transmissió de Dades
	4,5
	3A
	Transmissió de dades
	7,5

	2B
	Transmissió de Dades II
	6,0
	
	
	

	1A
	Anglès
	4,5
	1A
	Anglès Tècnic
	4,5

	1B
	Fonaments Matemàtics III
	6,0
	1B
	Matemàtiques
	7,5

	1B
	Fonaments Matemàtics IV
	6,0
	1B
	Estadística
	4,5

	1A
	Fonaments Matemàtics I
	4,5
	1B
	Matemàtiques
	7,5

	1B
	Fonaments Matemàtics III
	6,0
	
	
	

	1B
	Introducció a l'Electrònica
	7,5
	1A
	Electricitat i Electrònica
	6,0

	2B
	Medis de Transmissió
	6,0
	1B
	Instal·lacions de Comunicacions
	4,5

	3A
	Enginyeria de Protocols
	6,0
	3A
	Enginyeria de Xarxes
	7,5

	3B
	Treball Fi de Carrera
	16,5
	3B
	Treball Fi de Carrera
	16,5

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	2B
	Sistemes Electrònics Digitals
	7,5

	2B
	Microordinadors I
	4,5
	
	
	

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	2B
	Sistemes Electrònics Digitals
	7,5

	3A
	Microordinadors II
	3,0
	
	
	

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	2B
	Sistemes Electrònics Digitals
	7,5

	3A
	Disseny amb Microordinadors
	1,5
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	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.
	CURS
	ASSIGNATURA
	CR.

	3A
	Administració d'Empreses
	6,0
	3A
	Projectes
	4,5

	3B
	Projectes
	6,0
	1B
	Instal.lacions de Comunicacions
	4,5

	1A
	Fonaments Matemàtics I
	4,5
	1A
	Laboratori de Telemàtica 1
	6,0

	1A
	Programació I
	7,5
	
	
	

	1A
	Fonaments Matemàtics I
	4,5
	1A
	Laboratori de Telemàtica 1
	6,0

	1B
	Introducció a l'Electrònica
	7,5
	
	
	

	OP
	Fonaments de Bases de Dades
	6,0
	2A
	Sistemes d'Informació
	6,0

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	2B
	Laboratori de Telemàtica 2
	6,0

	2B
	Microordinadors I
	4,5
	
	
	

	2B
	Xarxes I
	6,0
	
	
	

	2A
	Electromagnetisme
	6,0
	
	
	

	2A
	Transmissió de Dades I
	6,0
	
	
	

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	2B
	Laboratori de Telemàtica 2
	6,0

	2B
	Microordinadors I
	4,5
	
	
	

	2B
	Xarxes I
	6,0
	
	
	

	2A
	Sistemes Operatius
	6,0
	
	
	

	2A
	Transmissió de Dades I
	6,0
	
	
	

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	2B
	Laboratori de Telemàtica 2
	6,0

	3A
	Disseny amb Microordinadors
	1,5
	
	
	

	3A
	Microordinadors II
	3,0
	
	
	

	2A
	Sistemes Operatius
	6,0
	
	
	

	2B
	Xarxes I
	6,0
	
	
	

	2A
	Transmissió de Dades I
	6,0
	
	
	

	2A
	Electrònica Digital
	7,5
	2B
	Laboratori de Telemàtica 2
	6,0

	3A
	Disseny amb Microordinadors
	1,5
	
	
	

	3A
	Microordinadors II
	3,0
	
	
	

	2A
	Electromagnestisme
	6,0
	
	
	

	2B
	Xarxes I
	6,0
	
	
	

	2A
	Transmissió de Dades I
	6,0
	
	
	

	2B
	Transmissió de Dades II
	6,0
	3A
	Laboratori de Telemàtica 3
	6,0

	2B
	Equips de Transmissió de Dades
	4,5
	
	
	

	3A
	Enginyeria de Protocols
	6,0
	
	
	

	3A
	Xarxes II
	6,0
	
	
	


8. TAULA RESUM DELS PLANS D’ESTUDIS

	
	INDUSTRIALS
	TELEMÀTICA
	INF. GESTIÓ

	 

	1A
	Matemàtiques per a l'Enginyeria

(6 cr.)

	
	Computadors i Comunicacions

(6 cr.)

	
	Fonaments d’Informàtica

(6 cr.)

	
	Electricitat i Electrònica

(6 cr.)

	
	Anglès Tècnic

(4.5 cr.)

	
	Laboratori d’Electrònica 1

(6 cr.)
	Laboratori de Telemàtica 1

(6 cr.)
	Laboratori d’Informàt. de Gestió 1

(6 cr.)

	 

	1B
	Matemàtiques

(7.5 cr.)

	
	Teoria de Circuits
(6+1.5 cr)
	Metodologia de la Programació

(6+1.5 cr.)

	
	Fonaments Físics de l’Enginyeria

(7.5+1.5 cr.)
	Fonaments Físics de l’Enginyeria

(6+1.5 cr.)
	Organització Empresarial

(6 cr.)

	
	Electrònica Analògica

(7.5+1.5 cr.)
	Enginyeria del Software 1

(6+1.5 cr.)

	
	Expressió gràfica i disseny

assistit per ordinador

(3+3 cr.)
	Estadística

(3+1.5 cr.)

	
	ALE
(1.5 cr.)
	Instal·lacions de Telecomunicacions

(4.5 cr.)
	Introducció a les Bases de Dades  (6+1.5 cr.)

	 

	2A
	Sistemes Mecànics

(4.5+1.5 cr.)
	Sistemes Operatius

(7.5+1.5 cr.)

	
	Instrumentació 1

(4.5 cr.)
	Xarxes i Comunicacions

(7.5+1.5 cr.)
	Enginyeria del  Software 2

(4.5+1.5 cr.)

	
	
	
	Bases de Dades

(4.5+1.5 cr.)

	
	Mètodes estadístics de l’enginyeria

(4.5 + 1.5 cr.)
	Sistemes d’Informació

(4.5+1.5 cr.)
	Administració d’Empreses

(6 cr.)

	
	Tecnologia Electrònica

(7.5+1.5 cr.)
	Sistemes Lineals

(7.5+1.5 cr.)
	Estruct. de Dades i Algorismes (4.5+1.5 cr.)

	
	ALE

(9 cr.)
	ALE

(4.5 cr.)


	
	INDUSTRIALS
	TELEMÀTICA
	INF. GESTIÓ

	 

	2B
	Electrònica Digital

(7.5 cr.)
	Sistemes Electrònics Digitals

(7.5 cr.)
	Estadística per Informàtics

(4.5 cr.)

	
	Regulació Automàtica

(9 cr.)
	Xarxes i Serveis

(4.5 cr.)

	
	Instrumentació 2

(4.5 cr.)
	Codificació

de Dades

(7.5 cr.)
	Desenvolupament de Sistemes d’Informació  (7.5 cr.)

	
	
	
	Algorísmica i Programació Avançades

(4.5 cr.)

	
	Electrònica de Potència

(7.5 cr.)
	ALE

(4.5 cr.)
	ALE

(3 cr.)

	
	OPTATIVA

(6 cr.)
	OPTATIVA

(7.5 cr.)
	OPTATIVA

(7.5 cr.)

	
	Laboratori d’Electrònica 2

(6 cr.)
	Laboratori de Telemàtica 2

(6 cr.)
	Laboratori d’Inform. de Gestió 2

(6 cr.)

	 

	3A
	Informàtica Industrial

(4.5 cr.)
	Transmissió de Dades

(7.5 cr.)
	Matemàtiques Aplicades

(4.5 cr.)

	
	Automatització (4.5 cr.)
	Enginyeria

de Xarxes

(7.5 cr.)
	Tècniques de Gestió

(4.5 cr.)

	
	Administració d’Empreses i Organització de la Producció

(6 cr.)
	
	Gestió de Sistemes d’Informació

(4.5 cr.)

	
	Oficina Tècnica

(4.5 cr.)
	Projectes

(4.5 cr.)
	Gestió de Projectes Informàtics

(4.5 cr.)

	
	ALE

(6 cr.)
	ALE

(4.5 cr.)
	ALE

(6 cr.)

	
	OPTATIVA

(7.5 cr.)
	OPTATIVA

(7.5 cr.)
	OPTATIVA

(7.5 cr.)

	
	Laboratori de Micro-robótica

(6 cr.)
	Laboratori de Telemàtica 3

(6 cr.)
	Laboratori d’Inform. de Gestió 3

(6 cr.)

	 

	3B
	Enginyeria de la Qualitat (4.5 cr.)

	
	ALE

(7.5 cr.)
	ALE

(9 cr.)

	
	OPTATIVA

(9 cr.)
	OPTATIVA

(7.5 cr.)
	OPTATIVA

(7.5 cr.)

	
	Projecte

Fi de Carrera

(16.5 cr.)
	Treball

Fi de Carrera

(16.5 cr.)
	Treball

Fi de Carrera

(16.5 cr.)


