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Anexo 2-A

UNIVERSIDAD |

POLITECNICA DE CATALUNYA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

INGENIERO DE MINAS

1. MATERIAS TRONCALES

Asignaturas en las que la,

. Curso | Cuatri- ., Universidad, en su caso, L4 Breve descripcion del Vinculacion areas
Ciclo Denominacion (2) N Créditos anuales (4) . C
(1) | mestre organiza/diversifica la contenido de conocimiento (5)
materia troncal (3) Totales | Teodricos Pra,Ct.ICOS/
clinicos
2 2 1 Ingenieria y Tecnologia Ingenieria Geoldgico- 6T 3 3 Ingenieria geologico-ambiental. | Ciencia de los Materiales e
Geologica y Geofisica Ambiental Evaluacion y correccion de Ingenieria Metalargica. Ecologia.
impactos ambientales de Explotacion de Minas. Prospeccion
actividades del sector. Gestion | e Investigacion Minera. Tecnologias
de residuos. del Medio Ambiente.
2 1 1 Ingenieria de Georecursos y 9T 4.5 4.5 Ingenieria de los recursos Ciencia de los Materiales e
Geofisica minerales, energéticos e Ingenieria Metalurgica. Ecologia.
hidrogeologicos. Explotacion de Minas. Prospeccion
e Investigacion Minera. Tecnologias
del Medio Ambiente.
2 1 2 Ingenieria y Tecnologia Laboreo de Minas y 9T 4.5 4.5 Explotacion de Minas. Mineria | Explotacion de Minas. Ingenieria
Minera Explosivos a cielo abierto. Sondeos. Mecanica. Prospeccion e
Instalaciones mineras. Investigacion Minera.
Mantenimiento. Uso de
explosivos. Seguridad.
2 2 1 Obras subterraneas 6T 3 3 Obras subterraneas. Explotacion de Minas. Ingenieria
Mecanica. Prospeccion e
Investigacion Minera.
2 1 2 Ingenieria y Tecnologia Ingenieria de Materiales 9T 4.5 4.5 Ingenieria de Materiales. Ciencia de los Materiales e
Mineraltrgica y Metaltrgica Tecnologia Metalurgica. Ingenieria Metalurgica. Explotacion
de Minas. Ingenieria Quimica.
2 2 1 Procesamiento de Minerales 6T 3 3 Tecnologia Mineralurgica. Ciencia de los Materiales e
Ingenieria Metalurgica. Explotacion
de Minas. Ingenieria Quimica.
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UNIVERSIDAD | POLITECNICA DE CATALUNYA |
PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TITULO DE
INGENIERO DE MINAS
1. MATERIAS TRONCALES

Asignaturas en las que la,

. Curso | Cuatri- Denominaciéon Universidad, en su caso, L g Breve descripcion del Vinculacion areas
Ciclo N Créditos anuales (4) . .
(1) | mestre 2) organiza/diversifica la contenido de conocimiento (5)
materia troncal (3) Totales Teoricos Pra’ct.lcos/
clinicos
2 1 2 Ingenieria y Tecnologia Generadores y Motores 4.5T+1.5A 3 3 Generadores y Motores Ingenieria Eléctrica. Ingenieria
Energética Térmicos Térmicos. Nuclear. Ingenieria Quimica.
Maquinas y Motores Térmicos.
2 1 1 Tecnologia de Combustibles 6T+3A 4.5 4.5 Transmision de calor y Ingenieria Eléctrica. Ingenieria
fenémenos de transporte. Nuclear. Ingenieria Quimica.
Tecnologia de combustibles. Maquinas y Motores Térmicos.
2 1 2 Sistemas de Ingenieria 4.5T+1.5A 3 3 Sistemas de Ingenieria Eléctrica | Ingenieria Eléctrica. Ingenieria
Eléctrica Nuclear. Ingenieria Quimica.
Maquinas y Motores Térmicos.
2 2 1 Organizacion y Gestion de Organizacion y Gestion de 6T 3 3 Economia de la Empresa. Comercializacion e Investigacion de
Empresas Empresas Meétodos cuantitativos de Mercados. Economia Financiera y
gestion. Comercializacion de Contabilidad. Estadistica e
productos del sector. Investigacion Operativa.
Explotacion de Minas.
Organizacion de Empresas.
2 2 2 Proyectos Proyectos 6T 1.5 4.5 Metodologia, organizacion y Explotacion de Minas. Expresion

gestion de proyectos.

Grafica de la Ingenieria. Proyectos
de Ingenieria.
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[ POLITECNICA DE CATALUNYA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

| INGENIERO DE MINAS
2. MATERIAS OBLIGATORIAS DE UNIVERSIDAD (en su caso) (1)
. Curso | Cuatrim L 1 Breve descripcion del Vinculacion areas
Ciclo Denominacion Créditos anuales . o
2) estre contenido de conocimiento
Totales | Tedricos Prarct%cos /
clinicos
2 1 1 M¢étodos Matematicos 6 3 3 Sistemas lineales y no lineales de Matematica Aplicada. Analisis Matematico.
ecuaciones. Aproximacion e
interpolacion. Integracion numérica.
Ecuaciones diferenciales ordinarias y en
derivadas parciales. Variable compleja.
Transformadas de Laplace.
2 1 1 Teoria de Maquinas y 6 3 3 Principios de dinamica y analisis de Ingenieria Mecanica. Mecanica de Medios
Mecanismos fuerzas en mecanismos planos. Dinamica | Continuos y Teoria de Estructuras.
de levas. Flechas y cargas. Cojinetes.
Tornillos de potencia. Engranajes.
2 1 2 Sistemas  Electrénicos y 6 3 3 Electronica digital. Electronica analogica | Tecnologia Electronica. Ingenieria de
Automatica y de potencia. Control mediante Sistemas y Automatica.
autématas programables. Control de
procesos industriales.
2 1 1 Sistemas de Informacion 6 3 3 Proyectos con Sistemas de Informacion Ingenieria Cartografica, Geodésica y
Geografica y Teledeteccion Geografica: gestion y analisis. Fotogrametria. Fisica Aplicada. Explotacion
Teledeteccion: fundamentos fisicos, de Minas. Expresion Grafica de la Ingenieria.
tratamiento digital de la informacion, Prospeccion e Investigacion Minera. Teoria
aplicaciones ambientales y mineras. de la sefial y comunicaciones.
2 2 2 Proyecto Final de Carrera 15 0 15 Elaboracion de proyectos o Estudio Todas las areas resefiadas en las materias
técnico en el ambito de la titulacion. troncales, obligatorias y optativas
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[ POLITECNICA DE CATALUNYA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

INGENIERO DE MINAS

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) | 18

- por ciclo
|:| - Curso

- BREVE DESCRIPCION DEL - ;
CREDITOS CONTENIDO VINCULACION A AREAS DE
DENOMINACION (2) Totales | Teoricos Pra,ctllcos/ CONOCIMIENTO (3)
clinicos

Ampliacion de Geotecnia 6 3 3 Métodos de calculo y vigilancia de escombreras y Prospeccion e Investigacion Minera. Explotacion de
taludes. Ampliacion de sostenimientos de galerias y Minas.
tuneles. Control de hundimientos mineros. Calculo de
estructuras subterraneas.

Ampliacion de Tecnologia de 6 3 3 Bases de disefio para las operaciones de transferencia de | Ingenieria Quimica. Explotacion de Minas.

Combustibles materia. Coquizacion y gasificacion del carbon.

Fabricacion de combustibles derivados del petréleo.
Refinamiento. Tecnologia del gas natural. Transporte y
almacenamiento. Problemas de ecologia y seguridad.
Diseflo, optimizacion y simulacion.

Disefio y Modelizacion del Terreno 6 1.5 4.5 Generacion y modificacion de modelos digitales del Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria.
terreno. Calculo de volimenes entre modelos digitales | Explotacion de Minas. Expresion Grafica de la
diferentes. Asignacion de materiales y elementos. Vistas | Ingenieria.
en 3D. Animacion.

Geoestadistica 6 3 3 Técnicas estadisticas apropiadas para el tratamiento y Matematica Aplicada
analisis de datos relacionados con la geologia, la
prospeccion y los riesgos naturales.

Geoquimica Aplicada 6 3 3 Geoquimica fundamental. Geoquimica aplicada. Ingenieria Quimica. Explotacién de Minas.

Prospeccion e Investigacion Minera.
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[ POLITECNICA DE CATALUNYA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

INGENIERO DE MINAS

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) 18

- por ciclo
|:| - curso

CREDITOS BREVE DESCRIPCION DEL VINCULACION A AREAS DE
CONTENIDO
DENOMINACION (2) Totales | Teoricos | Practicos/ CONOCIMIENTO (3)
clinicos

Gestion y Diversificacion Energética 6 3 3 Conservacion, diversificacion y utilizacion. Auditorias. | Ingenieria Eléctrica. Ingenieria Nuclear. Ingenieria
Conservacion en la generacion y utilizacion del vapor Quimica. Maquinas y Motores Térmicos.
en los procesos térmicos. Analisis economico. Uso Explotacion de Minas.
limpio y eficiente de la energia.

Hormigén 6 3 3 Utilizacion del hormigon: tipologia, propiedades, Ingenieria de la construccion. Explotacion de minas.
adiciones y aditivos, puesta en obra, métodos de ensayo, | Prospeccion e Investigacion Minera.
control de calidad. Reglamentacion y normativa vigente.

Informatica y Telecomunicaciones 6 3 3 Tecnologia de la programacion. Estructura de datos y Lenguajes y Sistemas Informaticos. Teoria de la
orientacion a objetos. Diseflo de sistemas informaticos y | Sefial y Comunicaciones.
bases de datos. Sistemas de telecomunicacion.
Tecnologias de transmision de la informacion.

Ingenieria de la Calidad Total 6 3 3 Esquemas y normas de calidad. Control de calidad y Organizacion de Empresas
calidad total.

Ingenieria y Sostenibilidad 6 3 3 El estado del mundo. Desarrollo sostenible. Todas las areas que figuran en el titulo.
Globalizacion. Politicas tecnologicas para un desarrollo
sostenible. Economia ambiental y ecoldgica.
Gobernabilidad.

Modelizacion y Simulacion 6 3 3 Elementos finitos. Métodos estocasticos. Matematica Aplicada. Anélisis Matematico.
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[ POLITECNICA DE CATALUNYA

PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTES AL TiTULO DE

INGENIERO DE MINAS

3. MATERIAS OPTATIVAS (en su caso)

Créditos totales para optativas (1) | 18

- por ciclo
|:| - curso

B BREVE DESCRIPCION DEL . {
CREDITOS VINCULACION A AREAS DE
CONTENIDO
DENOMINACION (2 Totale Tedricos | Practicos/
@) S ¢ ctie CONOCIMIENTO (3)
clinicos
Paisaje y Territorio 6 3 3 Planificacion y gestion del territorio. Normativa. Ecologia y Ingenieria Cartografica, Geodésica y Fotogrametria. Fisica
paisaje. Integracion y estética de los espacios mineros. Aplicada. Explotacion de Minas. Expresion Grafica de la
Ingenieria. Prospeccion e Investigacion Minera. Proyectos
de la Arquitectura.
Prevencion de Riesgos Naturales 6 3 3 Descripcion de los riesgos naturales y sus efectos. Prospeccion e Investigacion Minera. Explotacion de
Metodologia para su prevencion. Minas.
Sistemas de Gestion de Prevencion de 6 3 3 Politica de prevencion de riesgos laborales. El sistema de Organizacion de Empresas. Prospeccion e Investigacion
Riesgos Laborales gestion (manual, procedimientos y registros). Minera. Explotacién de Minas.
Responsabilidades.
Tecnologia de Energias Renovables 6 3 3 Energia eolica. Energia solar (térmica, fotovoltaica,..). Ingenieria Quimica. Ingenieria Mecénica. Ingenieria
Biomasa. Otras energias. Eléctrica. Explotacion de Minas. Tecnologia Electronica.
Tecnologia Nuclear 6 3 3 Radiacion nuclear. Fabricacion del combustible nuclear. Ingenieria Nuclear. Fisica Aplicada. Explotacion de
Residuos. Reacciones nucleares. Reactores y su control. Minas.
Centrales nucleares. Seguridad.
Tratamiento de Residuos Solidos, Liquidos y 6 3 3 Tratamiento de residuos sdlidos y liquidos. Recuperacion y Ingenieria Quimica. Explotacién de Minas.
Gaseosos purificacion.
Uso Industrial de los Materiales Geologicos 6 3 3 Utilidades de los materiales geologicos en las diferentes Prospeccion e Investigacion Minera. Explotacion de
industrias (ceramica, cristal, cementos, industria Minas.
manufacturera, ...).
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ANEXO 3: ESTRUCTURA GENERAL Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

UNIVERSIDAD:| POLITECNICA DE CATALUNYA

I. ESTRUCTURA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. PLAN DE ESTUDIOS CONDUCENTE A LA OBTENCION DEL TiTULO OFICIAL DE

(1) INGENIERO DE MINAS

2. ENSENANZAS DE SEGUNDO CICLO (2)

3.- CENTRO UNIVERSITARIO RESPONSABLE DE LA ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

(3) ESCOLA UNIVERSITARIA POLITECNICA DE MANRESA

4.- CARGA LECTIVA GLOBAL 150 CREDITOS ( 4)

Distribucion de los créditos

CREDITOS LIBRE .
MATERIAS MATERIAS MATERIAS TRABAJO FiN
CICLO CURSO | 'RONCALES | OBLIGATORIAS | OPTATIVAS CONF'G(ISJ)RACION DE CARRERA | TOTALES
10
1 CICLO 20
30
1° 48 24 - - - 72
I CICLO 20 30 y 18 15 15 78
| wao | - | - ] -] : I
‘ 1 CICLO ‘ 78 ‘ 24 ‘ 18 ‘ 15 ‘ 15 ‘ 150 ‘

(1) Se indicara lo que corresponda

(2) Se indicara lo que corresponda segun el art. 4° del R.D. 1497 (de 1° ciclo; de 1° y 2° ciclo, de s6lo 2° ciclo ) y las previsiones del R.D. de
directrices generales propias del titulo de que se trate.

(3) Se indicara el centro universitario, con expresion de la norma de creacion del mismo o de la decision de la Administracion que corresponda por
la que se autoriza la imparticion de las ensefianzas por dicho Centro.

(4) Dentro de los limites establecidos por el R.D. de directrices generales propias de los planes de estudio del titulo de que se trate.



(5) Almenos el 10% de la carga lectiva global
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5. SE EXIGE TRABAJO O PROYECTO FIN DE CARRERA, O EXAMEN O PRUEBA

GENERAL NECESARIA PARA OBTENER EL TITULO

6. | SI

SI

(6).

SE OTORGAN POR EQUIVALENCIA, CREDITOS A: (7)

SI

SI

ESTUDIOS

SI

SI

OTRAS ACTIVIDADES

PRACTICAS EN EMPRESAS, INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS,

- EXPRESION, EN SU CASO, DE LOS CREDITOS OTORGADOS: Maximo 12 Créditos
- EXPRESION DEL REFERENTE DE LA EQUIVALENCIA (8): Créditos de libre eleccion, créditos
optativos y créditos obligatorios (Proyecto Fin de Carrera)

7- ANOS ACADEMICOS EN QUE SE ESTRUCTURA EL PLAN, POR CICLOS ( 9)

-1°CICLO | —

-2°CICLO

ANOS

ANOS

8- DISTRIBUCION DE LA CARGA LECTIVA GLOBAL POR ANO ACADEMICO

Anexo 3

ETC.

TRABAJOS ACADEMICAMENTE DIRIGIDOS E INTEGRADOS EN EL PLAN DE

ESTUDIOS REALIZADOS EN EL MARCO DE CONVENIOS INTERNACIONALES
SUSCRITOS POR LA UNIVERSIDAD

ANO TOTAL TEORICOS PRACTICOS /
ACADEMICO CLINICOS
1° 72 36 36
2° 78 30 48
Total 150 66 84

(6) Sio No. Es decision potestativa de la Universidad. En caso afirmativo, se consignaran los créditos en el precedente cuadro de distribucion de

los créditos de la carga lectiva global.

(7) Sio No. Es decision potestativa de la Universidad. En el primer caso se especificara la actividad a la que se otorgan créditos por equivalencia.

(8) En su caso, se consignara “materias troncales “, “ obligatorias”, “ trabajo fin de carrera “, etc. asi como la expresion del nimero de horas
atribuido, por equivalencia, a cada crédito, y el caracter tedrico o practico de éste.

(9) Se expresara lo que corresponda segun lo establecido en la directriz general segunda del R.D. de directrices generales propias del titulo de que

se trate.
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II. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

1. INFORMACION GENERAL:

Las asignaturas se estructuraran por cuatrimestres y el plan de estudios se organiza en dos cursos de dos
cuatrimestres cada uno.

Los procesos de evaluacion de regirdn por la normativa propia de la Universidad Politécnica de Catalufia y la
especifica desarrollada por el Centro.

2. REGIMEN DE ACCESO

Podran acceder al segundo ciclo de los estudios de Ingeniero de Minas quienes cumplan los requisitos
establecidos en la Orden Ministerial de 10 de diciembre de 1993, BOE de 29 de diciembre de 1995.

3. ORDENACION TEMPORAL DE LOS ESTUDIOS:

Las asignaturas se organizan en cuatrimestres y el plan de estudios prevé que se cursen de modo secuencial. El
centro podra establecer requisitos previos o simultineos para la matricula, asi como recomendaciones de
secuenciacion de la matricula.

CURSO 1 CUATRIMESTRE 1

Métodos Matematicos

Tecnologia de Combustibles

Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccion
Ingenieria de Georecursos y Geofisica

Teoria de Maquinas y Mecanismos

AN O DO D™

CURSO 1 CUATRIMESTRE 2
Sistemas de Ingenieria Eléctrica
Sistemas Electronicos y Automatica
Generadores y Motores Térmicos
Ingenieria de Materiales

Laboreo de Minas y Explosivos

NeBNclio e o)}

CURSO 2 CUATRIMESTRE 1
Organizacion y Gestion de Empresas
Obras Subterraneas

Procesamiento de Minerales
Ingenieria Geoldgico-Ambiental
Optativa 1

Materias de Libre Configuracion

O o

CURSO 2 CUATRIMESTRE 2
Proyectos

Proyecto Final de Carrera
Optativa 2

Optativa 3

Materias de Libre Configuracion

NN O

4. CONFIGURACION DE LAS MATERIAS OPTATIVAS:
El plan de estudios cuenta con 18 créditos de materias optativas, que estan distribuidas en 6 créditos el tercer
cuatrimestre y 12 el cuarto cuatrimestre.

El centro determinara el nimero minimo de estudiantes necesarios para impartir una asignatura optativa.

5. PROYECTO FIN DE CARRERA:

El proyecto fin de carrera consta de 15 créditos, y se desarrollara a lo largo del cuarto cuatrimestre de la carrera.







EUPM - PLA D'ESTUDIS D'ENGINYER DE MINES (2n CICLE)

Q ASSIGNATURES Credits
Sistemes Enginyeria de Teoria de
Métodes Tecnologia de d'Informacio giny . N :
o : NP Georecursos i Maquines i
1r Matematics Combustibles Geografica i . ) 36
i Geofisica Mecanismes
(60) (6T+3A) Teledeteccio
(97) (60)
(60)
Sistemes Sistemes . . . Conreu de
, . : o Generadors i Enginyeria de . ;
d'Enginyeria Electronics i . . Mines i
2n N " Motors Térmics Materials . 36
Eléctrica Automatica (4.5T+1,5A) (OT) Explosius
(4,5T+1,5A) (60) ’ ’ (97)
Organitzacio i . .
3 Gestio Englr‘1y(_ar|a Obr(-?s . Processament de : Ale's
r d'Empreses Geologico- Subterranies Minerals (6T) Optativa 1 (6) ) 39
(6T) Ambiental (6T) (67T)
. PFC . Optativa 3 Ale's
4t Projectes (6T Optativa 2 (6 39
150

Comissio Permanent de I’EUPM, 14 d’octubre 2004

Junta de Centre de ’EUPM de 19 d’octubre de 2004




EUPM - PLA D'ESTUDIS D'ENGINYER DE MINES (2n CICLE)

OPTATIVES
Assignatures credits
Ampliacié de Geotécnia 6
Ampliacié de Tecnologia de Combustibles 6
Disseny i Modelitzacio del Terreny 6
Enginyeria de la Qualitat Total 6
Enginyeria i Sostenibilitat 6
Formigo 6
Geoestadistica 6
Geoquimica Aplicada 6
Gestio i Diversificacio Energética 6
Informatica i Telecomunicacions 6
Modelitzacio i Simulacio 6
Paisatge i Territori 6
Prevencié de Riscos Naturals 6
Sistemes de Gestio de Prevencio de Riscos Laborals 6
Tecnologia d'Energies Renovables 6
Tecnologia Nuclear 6
Tractament de Residus Solids, Liquids i Gasos 6
Us Industrial dels Materials Geologics 6

Comissio Permanent de ’EUPM, 14 d’octubre de 2004
Junta de Centre de ’EUPM de 19 d’octubre de 2004



