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Presentacio

En aquest document es proposa la revisi6 i actualitzacié dels estudis de Graduat en Multimeédia,
titol propi de la UPC, que organitza el Centre de la Imatge i la Tecnologia Multimédia de Terrassa
(CITM) des de I'any 1997.

En la revisio del pla d’estudis es planteja, en primer lloc, I'actualitzacié dels continguts per adaptar-
los a les noves necessitats professionals del sector de les tecnologies multimédia. Per aixd s’han
tingut en compte les opinions de les principals empreses de I'ambit de les tecnologies de la
informacié i les comunicacions, a partir de diferents documents publicats recentment sobre els
perfils professionals que el mercat europeu requereix [1, 2, 3]. També s’han tingut en compte els
plantejaments i les orientacions dels ensenyaments equivalents o similars de diferents universitats
europees. |, per ultim, I'experiencia de 8 anys del CITM en aquesta titulacio, aixi com en la
participacio en diferents projectes de desenvolupament tecnoldgic amb empreses, també ha servit
per a redefinir el pla d’estudis d’acord amb les necessitats del mercat professional del nostre
entorn més proper.

D’altra banda, es proposa també I'adaptacié d’aquests estudis d’acord amb el procés de Bolonya
per a I'armonitzacio de I'educacio superior a Europa. Per aix0 s’han tingut en compte els criteris
establerts recentment per la UPC en relacié al model docent en I'Espai Europeu d’Ensenyament
Superior [4]. En concret es proposa la implantacié dels crédits ECTS com a unitat de valoracié de
la dedicacié dels estudiants en el seu procés d’aprenentatge, d’acord amb els procediments
establerts per la universitat [5]. La metodologia utilitzada per al redisseny de la titulacié ha seguit
les pautes utilitzades en el projecte Tuning Educational Structures in Europe [6] que introdueix en
els ensenyaments els conceptes de perfils professionals i de competéncies dels titulats per a
valorar els resultats de I'aprenentatge. També s’ha tingut en compte, per a definir els mecanismes
d’avaluacié dels estudiants, la normativa académica general de la UPC [7].



1. Introduccio

Des de la década dels 70, durant la qual els microcomputadors van comengar a fer possible la
combinacioé de text i imatges en un mateix document, fins ara, el concepte de “multimédia” basat en
la idea de combinar diferents media en una aplicacié interactiva, ha evolucionat per tal d’incloure
referéncies als nous avangos tecnologics i aplicacions com ara el treball col-laboratiu, la interaccio
amb els media en temps real, els sistemes intel-ligents de tractament d’informacio, els simuladors,
etc.

La comunitat de professionals que utilitzen les tecnologies multimédia és multidisciplinar i inclou
experts en desenvolupament de software i hardware, en interacci6 home - computadora i
ergonomia, en comunicacié audiovisual i en disseny grafic. D’altra banda, els possibles ambits
d’aplicacié de les noves tecnologies multimédia no deixen de créixer i consolidar-se, des del
purament artistic, fins al de la salut, passant per I'entreteniment, o els ambits comercial i educatiu.

Amb una definicié tan amplia del concepte multimédia i un ambit tan gran de possibles aplicacions,
no resulta estrany que la creacid dels estudis superiors en tecnologies multimédia hagi seguit
diferents camins determinats en part per I'entorn en el qual es creen.

Una petita revisio a les activitats de recerca que s’estan portant a terme actualment en 'ambit de les
noves tecnologies multimédia fa pensar que avui per avui no s’endevinen els limits pel
desenvolupament dels sistemes multimedia i les seves aplicacions, i s’arriba a la conclusié que per
poder ensenyar apropiadament coneixements en aquest camp és essencial adoptar una estratégia
de recerca permanent que permeti als centres universitaris “estar al dia”. En aquest sentit, la
Comissio Europea va crear l'any 2001 el denominat “Grup de Vigilancia de les Capacitats
Professionals en Tecnologies de la Informacié i Comunicacié (TIC)”, per tal d’estar atents a la
demanda i les accions encaminades a millorar la disponibilitat de capacitats professionals de TIC i
comerg electronic a Europa i donar suport a la iniciativa Career Space1 impulsada pel sector
industrial de les TIC.

El mercat de productes multimédia i les opcions de dedicacié professional també creixen de forma
constant. Al temps que les persones i les entitats (empreses, associacions, organismes publics i
privats) fan un Us cada vegada més intensiu de les noves tecnologies de la informacio i la
comunicacid, sorgeixen noves idees i possibilitats de donar resposta a determinades necessitats
utilitzant aquestes tecnologies.

La industria, les empreses i tot tipus d’organitzacions necessiten persones expertes en el llenguatge
de la era digital. Persones qualificades per desenvolupar i aplicar tecnologies multimédia a les
comunicacions, capacitades per entendre les necessitats tecnologiques i poder orientar al respecte.
Segons Career Space, els professionals multimédia han de ser creatius i disposar d’habilitats
artistiques, estar interessats en les noves tecnologies i en les seves aplicacions, en les
matematiques i en les ciéncies en general, tenir habilitats de comunicaci6 i estar disposats a
relacionar-se amb persones i amb equips de treball.

Degut a la naturalesa multidisciplinar dels estudis, aquests han estat creats des de diferents tipus
d’iniciatives. Si limitem el nostre analisis als estudis universitaris, es poden diferenciar dos grans
grups: els estudis desenvolupats en entorns tecnologics, normalment promoguts per facultats
d’enginyeria, i els desenvolupats en entorns artistics, promoguts per facultats d’art i disseny.

En tots els casos es manté el caracter multidisciplinar dels estudis. No obstant aixd, és notable la
influéncia de I'entorn des del qual es creen sobre I'estructura curricular, els continguts i els perfils
professionals que generen.

! Career Space és un consorci format per onze grans companyies de tecnologies de la informacid i les comunicacions —BT,
Cisco Systems, IBM Europe, Intel, Microsoft Europe, Nokia, Nortel Networks, Philips Semiconductors, Siemens AG,
Telefénica S.A. y Thales— a més de la EICTA (Associacid Europea d’Industries de Tecnologies de la Informacié i
Comunicacions). Treballa estretament amb la Comissié Europea per tal de fomentar i facilitar que cada vegada més
persones participin i es beneficiin d’'una Europa electronica dinamica, i per reduir I'actual manca de capacitats professionals
en el camp de les noves tecnologies.



Si bé resulta comu considerar el multimédia com a un camp d’accié de la ciéncia de les
computadores o de les telecomunicacions, el cert és que a la practica una part molt important del
desenvolupament dels nous projectes educatius en multimédia ha sorgit del camp de la
comunicacié audiovisual i del disseny.

El model sobre el qual es van crear els estudis de Graduat en Multimeédia de la UPC, i que encara
avui en dia resulta vigent i prometedor, es basa en I'equilibri entre els continguts relacionats amb la
tecnologia, el disseny i la gestio [8].

2. Els estudis de multimeédia

2.1. Els estudis de Graduat en Multimeédia de la UPC

L’any 1997 es van posar en marxa a la UPC els estudis de Graduat en Multimedia, al Centre de la
Imatge i la Tecnologia Multimédia de Terrassa (CITM), iniciativa pionera a I'Estat Espanyol i a
Europa.

El pla d’estudis de 1997 tenia una orientacié multidisciplinaria que buscava un equilibri entre els
coneixements relacionats amb la tecnologia, el disseny i la gestié en el camp de les tecnologies
multimedia, i amb un important component de base cientifica.

Aquest model avui és vigent i s’ha consolidat, com ho demostra el fet que tots els estudis de grau
que es desenvolupen en universitats europees, I'apliquen i hi fan referéncia explicita. Aquest model
també s’aplica als estudis universitaris de multimédia que s’'imparteixen als Estats Units de Nord
Ameérica, Canada i Australia, entre d’altres paisos.

El pla d’estudis de 1997 tenia una durada de 225 crédits distribuits en 3 cursos amb dos
quadrimestres cadascun. Cada quadrimestre tenia una durada de 37,5 crédits. El primer curs es
considerava selectiu (Fase Selectiva), d’acord amb el model docent de la UPC.

L’any 2001 es va revisar el pla d’estudis amb I'objectiu d’actualitzar els continguts, millorar la
formacié en I'ambit de la imatge digital i la tecnologia multimédia, i facilitar I'obtencié de la titulacié
de Graduat en Fotografia que ofereix el mateix CITM. Per aixd, es van incloure assignatures
relacionades amb I'ambit de la fotografia: 49,5 crédits (el 22% del pla d’estudis) de continguts
procedents de la titulacié de Graduat en Fotografia.

L’oferta de places de cada any académic ha estat de 70. L’evolucié de la matricula d’estudiants
nous de primer curs és la seguent:

Any académic 1997-98 | 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04 |2004-05

Estudiants 1r curs 52 60 70 73 71 73 56 45

L’evolucié de la matricula total d’estudiants en el Graduat en Multimédia és aquesta:

Any académic 1997-98 | 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04 |2004-05

Total estudiants 52 108 151 174 176 197 178 145

| el nombre de titulats ha evolucionat de la seglent forma:



Any académic 1997-98 | 1998-99 | 1999-00 | 2000-01 | 2001-02 | 2002-03 | 2003-04 |2004-05

Titulats - - 4 24 22 24 17 70

Analitzant aquestes dades s’observa que els darrers dos cursos el nombre d’estudiants nous de
primer curs ha disminuit significativament, no cobrint-se totes les places ofertades pel centre (56 i
45, respectivament, de les 70 que s’oferten) i, conseqiientment, aixo0 fa que el nombre total
d’estudiants dels ensenyaments també comenci a disminuir. Aquesta tendéncia pot ser deguda a
diferents causes, com la davallada demografica que fa que menys persones accedeixin al sistema
universitari, el fet de que es tracti d’'uns estudis sense reconeixement oficial, o per la seva similitud
als estudis de Graduat en Fotografia (actualment el primer curs és comu), entre altres.

| d’altra banda, s’observa també que el darrer curs ha crescut significativament el nombre de
titulats, el qual es degut a la regulacio i a I'esforg que s’ha fet des del centre per a que els estudiants
que els queda pendent el Projecte Fi de Carrera finalitzin els seus estudis.

2.2. L’oferta d’estudis equivalents o similars a Catalunya i a Espanya

Els ensenyaments universitaris sobre multimédia que actualment es poden estudiar a Espanya els
ofereixen centres docents de Catalunya. Tots aquests estudis son titols propis expedits per les
seves universitats, ja que no existeix el corresponent titol homologat en el cataleg d’ensenyaments
oficials.

Tots els estudis universitaris de multimédia que s’ofereixen actualment sén de només primer cicle, a
excepcio dels ensenyaments de segon cicle (Graduat Superior en Enginyeria Multimédia) que
ofereix Enginyeria La Salle, als quals poden accedir-hi els estudiants que hagin cursat el Graduat
Multimedia de la UPC, entre altres.

Unicament la UPC ofereix un programa de doctorat en Enginyeria Multimédia, a més d’'un master de
Disseny d’Aplicacions Multimédia.

Cap dels estudis multimédia de grau que s’ofereixen estan adaptats a I'Espai Europeu
d’Ensenyament Superior.

A continuacié s’indica l'oferta d’aquests ensenyaments en el curs 2004-05 i es fa una breu
descripcié dels mateixos:

Enginyeria La Salle, Universitat Ramon Llull

Enginyeria Técnica en Multimeédia, titol propi de la Universitat Ramon Llull.

Durada dels estudis: 225 crédits (no ECTS), distribuits en tres cursos i dos semestres per curs. Tots
els crédits son obligatoris. El pla d’estudis no té assignatures optatives ni de lliure eleccié. Els
ensenyaments tenen una orientacié técnica i tecnoldgica, amb un molt baix component de disseny i
de gestié. Recentment han iniciat uns estudis de segon cicle d’Enginyeria Multimédia (també com a
titulacié propia).

Universitat Oberta de Catalunya

Graduat en Multimedia (a distancia), titol propi de la Universitat Oberta de Catalunya.

Durada dels estudis: 180 credits (no ECTS), distribuits en tres cursos i dos semestres per curs.
Matéries troncals i obligatories: 144 credits, matéries optatives: 18 crédits, matéries de lliure eleccio:
18 credits. El pla d’estudis és practicament equivalent a I'antic pla d’estudis del 1997 de Graduat




Multimédia de la UPC, el qual es va dissenyar a la UPC i va ser impartit conjuntament per les dues
universitats fins I'any 2003.

Escoles Universitaries Gimbernat i Tomas Cerda, centres adscrits a la Universitat Autbnoma de
Barcelona.

Estudis de Graduat en Multimédia, titol propi de la Universitat Autbnoma de Barcelona.

Durada dels estudis: 210 crédits (no ECTS), distribuits en quatre cursos, amb 78 credits de
Fonaments Informatics, 24 crédits de Fonaments Matematics, 84 credits especifics de multimédia
(que es fan en un quart curs), altres 36 crédits obligatoris, 30 crédits optatius i 24 credits de lliure
eleccié.

El Graduat Multimédia que ofereixen és una titulacié propia complementaria als estudis d’Enginyeria
Técnica en Informatica de Gestio. 126 credits es comparteixen entre els estudis de Graduat en
Multimeédia i els d’Enginyeria Técnica en Informatica de Gestio.

Escola de Realitzacié Audiovisual i Multimedia, Universitat de Girona

Graduat en Realitzacié Audiovisual i Multimédia, titol propi de la Universitat de Girona.

Durada dels estudis: 180 crédits (no ECTS), distribuits en tres cursos i dos semestres per curs,
encara que la majoria d’assignatures son anuals. Matéries obligatories: 144 creédits, matéries
optatives: 18 crédits i matéries lliure eleccid: 18 crédits. Tot i que el pla d’estudis té algunes
assignatures propies de I'ambit multimédia relacionades amb els computadors, els llenguatges de
programacio, o el disseny grafic, es tracta d’'un estudis clarament orientats cap a la comunicacio
audiovisual.

2.3. Els estudis de multimédia a Europa

A d’altres paisos europeus existeixen un nombre significatiu d’'universitats que ofereixen estudis de
grau i postgrau relacionats amb la tecnologia multimédia. Aquests estudis s’han creat els darrers
anys o bé des de facultats universitaries d’ambit tecnologic o bé des de centres de formacio
superior en disseny. Les referéncies més destacades son les segients:

Regne Unit

La University of East London, al campus de New Docklands, ofereix uns estudis de 3 anys (180
credits ECTS) que atorguen el titol de BSc (Hons) Multimedia Studies.

La University of Strathclyde, situada a Glasgow, Escocia, ofereix estudis de Bachelor i Master en
Digital Multimedia Systems Electronics.

La Harrow School of Computer Science de la University of Westminster ofereix uns estudis de tres
anys amb el que s’obté el BSc (Hons) Multimedia Computing.
Irlanda

L’Institute of Technology de Tralee, imparteix uns estudis de Bachelor Of Arts (Honours) In
Interactive Multimedia de 4 anys.

Alemanya

La Universitat de Bremen ofereix uns estudis de grau en Digital Media de 3 anys de durada (180
credits ECTS).

La Hochschule Wismar ofereix un Bachelor i un Master en Enginyeria Multimédia de 7 i 3 semestres
de durada, respectivament.



Austria

La Universitat de Viena imparteix estudis de Bachelor (6 semestres) i Master (4 semestres) en
Media Computer Science.

Portugal

La Universitat d’Aveiro oferta uns estudis de postgrau amb el nom de Curs de Formacio
Especialitzada en Comunicacioé Multimédia.

La Universitat de Coimbra té una Llicenciatura de Comunicacié i Multimédia de quatre anys de
durada.

3. Les necessitats del mercat: els nous perfils professionals de I’area TIC

Les necessitats de nous professionals en el sector empresarial de les TIC estan evolucionant molt
rapidament com a consequéncia dels avengos de la tecnologia que ens porta a una nova concepcio
de la societat: la societat de la informaci6 i la comunicacié.

Fins ara les capacitats dels professionals de les empreses del sector de les TIC han sorgit de
I'evolucié i actualitzacié dels programes d’enginyeria eléctrica i d’'informatica. En el nostre pais
aquests programes es corresponen als actuals estudis d’Enginyeria de Telecomunicacié i
d’Enginyeria Informatica (tant de primer cicle com de primer i segon cicle).

Les reflexions de les principals empreses del sector de les TIC han portat a definir els seglients
perfils de competéncies técniques (veure la descripcid d’aquests perfils a www.career-

space.com):

1) Enginyeria de radiofreqiéncia

2) Disseny digital

3) Disseny d’aplicacions de Processament Digital de Senyals
4) Assisténcia técnica

5) Disseny de xarxes de comunicacié

6) Disseny de productes

7) Enginyeria d’integracio i proves / Implantacio i proves
8) Enginyeria de comunicacio de dades

9) Disseny multimédia

10) Especialistes en sistemes

11) Consultoria d’empreses Tl

12) Desenvolupament de software i aplicacions

13) Arquitectura i disseny de software

Segons el Consorci Career Space [1], els programes tradicionals d’enginyeria segueixen sent
necessaris, aixi com també els programes de formacié tradicionals d’informatica, perd aquests no
cobreixen degudament tot I'espectre de competéncies técniques necessaries, en especial les de la
franja intermédia de I'anterior relacié. Per aixd calen nous curriculums TIC. Les universitats han de
definir primer el perfil o grup de perfils per als que desitja donar formaci6 als seus estudiants, a
partir de les seves capacitats d’educacié i d’'R+D, i comprovar, consultant a les empreses del sector,
que son els que necessita I'entorn.

S’ha proposat integrar els perfils de competéncies técniques basiques en tres grups:

1. Ciéncia de la computacio

- Consultoria d’empreses Tl
- Desenvolupament de software i aplicacions
- Arquitectura i disseny de software

2. Curriculums integrats

- Disseny de xarxes de comunicacio
- Disseny de productes
- Enginyeria d’integracio i proves / Implantacié i proves



- Enginyeria de comunicacio de dades
- Disseny multimédia
- Especialistes en sistemes

3. Tecnologia de la informacid

- Enginyeria de radiofrequiéncia
- Disseny digital
- Disseny d’aplicacions de Processament Digital de Senyals

Agrupats d’aquesta forma, els perfils 1 i el 3 representen els curriculums de TIC actuals, mentre que
el grup 2 corresponen a la franja innovadora de curriculums TIC que no existeixen de forma
generalitzada, perd que sbén necessaris per atendre la gran demanda de graduats amb
determinades qualificacions especialitzades en el sector empresarial. També s’han proposat altres
agrupacions, orientades més a I'especialitzacié o centrats cap a una area multidisciplinaria més
amplia.

Dins d’aquest grup 2 es troba la denominacié “Multimeédia” que respon a un perfil professional amb
unes competéncies clarament especificades. Aixi, entre els perfils professionals identificats [2], es
defineix el perfil de Disseny multimédia com el d’un professional que ajuda als clients a saber
quina informacié es pot crear i implementar mitjangcant sistemes de software per a la seva
presentacio, els explica els serveis i les instal-lacions que existeixen i col-labora amb ells per tal de
trobar quina és la millor manera d’utilitzar aquests serveis i instal-lacions per aconseguir els seus
objectius.

En el desenvolupament de la seva activitat, el professional en Disseny multimédia ha de ser capag
de crear prototipus amb diferents tecnologies multimédia, re-dissenyar productes ja existents per
incorporar noves opcions multimédia, coordinar i supervisar el procés de desenvolupament i les
proves que s’hagin d’efectuar, integrar i instal-lar els sistemes en I'entorn fisic de treball (en oficines
o d’altres tipus de dependeéncies) dels clients, i preocupar-se de la formacio i assistencia als clients.
També ha de mantenir-se informat dels Ultims avencos en la interacci6 home — ordinador i en les
arees d’audio, video i Internet.

De forma més detallada, el professional en disseny multimédia que el mercat europeu requereix ha
de tenir les seglients capacitats:

a) Tasques associades al lloc de treball:

- Analitzar les necessitats d’empreses o clients

- Identificar, interpretar i avaluar requisits i limitacions especifiques

- Identificar els mitjans disponibles

- Dissenyar interficies d’'usuari

- Dirigir —amb clients, membres de I'equip i agents externs—, projectes interactius i integrar
factors humans i interficies d’'usuari pel disseny visual

- Crear prototips, simulacions o espais virtuals per a diferents tecnologies multimédia

- Redissenyar i adaptar els productes existents per a que encaixin en sistemes multimédia

- Crear o integrar elements multimédia

- Produir contingut grafic, d’animacio, so, tactil o de video

- Identificar limitacions de temps i d’altre tipus

- Integrar, planificar i coordinar proves d’acceptacio, instal-lar els sistemes en les oficines i
oferir formacio i recolzament

b) Arees tecnoldgiques associades al lloc de treball:

- Tecnologies d’Interaccioé entre 'home i 'ordinador (per exemple, pantalles digitals)

- Tecnologies grafiques, video i audio

- Llenguatges especifics per aplicacions multimédia (per exemple, HTML, Lingo, Java)

- Eines especifiques per aplicacions multimédia (per exemple, FrontPage, Visual Tools,
lllustrator)

- Sistemes operatius, convencions de disseny d'interficies d’'usuari i de clients de la Web

- Software d’accés a Internet

- Software de correu electronic



c) Capacitats professionals conductuals:

- Creativitat

- Capacitat analitica

- Relacions

- Comunicacié

- Flexibilitat i aprenentatge autodidacta
- Orientacio i interés técnics

d) Capacitats professionals técniques:

- Coneixements artistics

- Enginyeria de software

- Coneixement de sistemes integrats

- Metodologia de disseny i desenvolupament de software
- Conceptes de disseny d’aplicacions

- Conceptes de xarxes

- Interficie d’usuari final

- Programacié informatica

4. Disseny dels estudis

4.1. El perfil i les competéncies del nou Graduat en Multimedia

Tenint en consideracié les indicacions donades per les més importants empreses del sector de les
TIC, recollides en I'informe elaborat pel consorci Career Space [2], descrites en I'apartat 3 d’aquest
document, i I'experiéncia del CITM, tant a nivell de formacié com de participacid en projectes amb
empreses del sector, els estudiants del Graduat Multimedia hauran d’assolir com a resultat dels seu
procés d’aprenentatge durant aquests estudis universitaris unes competéncies que els permetin la
seva insercio laboral, donant aixi resposta a la necessitat de professionals en el camp del disseny i
les tecnologies multimédia.

Aquestes competéncies son les seglents:

Competéncies transversals

» Capacitat d’aprendre i d’innovar.

 Capacitat d’analisis i sintesis.

+ Capacitat de resolucio de problemes.

» Capacitat de raonament critic.

» Capacitat de gestionar informacié.

» Capacitat de treball, organitzacio6 i planificacié.

» Capacitat d’adaptacioé a situacions o escenaris que canvien rapidament.
» Capacitat creativa.

» Capacitat per a visualitzar i comunicar visualment la informacio.

» Capacitat de comunicacio oral i escrita.

+ Capacitat de relacionar-se amb d’altres persones (habilitats interpersonals).
+ Capacitat de treball en grup.

 Capacitat de reconeixement de la diversitat i la multiculturalitat.

» Capacitat de pressa de decisions.

» Capacitat de lideratge, direccio i gestid d’equips i projectes.

 Capacitat de compromis étic.

» Capacitat emprenedora.

» Capacitat de sensibilitzacié en relacié a questions mediambientals.



Competéncies especifiques:

Académiques: comprensio de coneixements

— cientifics: matematiques, fisica, fisiologia, psicologia i ciéncia cognitiva.

— tecnologics: sistemes operatius i programacio informatica, tractament digital de les
imatges fixes i en moviment i del s6, components de hardware, xarxes i sistemes de
comunicacions informatiques.

— artistics i de disseny visual: disseny grafic, disseny d’interficies grafiques d’usuari per
ordinador, creacid, modelatge, manipulacié i animacié d’objectes, edicié i produccié
audiovisual,

— sobre processos d’interaccié huma — ordinador: psicofisiologia dels processos perceptius,
cognitius i emocionals, ergonomia, usabilitat i accessibilitat.

— de metodologia de la produccio i gesti6 de projectes: disseny centrat en ['usuari,
temporalitzacié i gesti6 de recursos en el procés de produccid, elaboracié de
pressupostos, estudi de mercat.

Professionals: capacitat d’aplicacio per a
— Identificar, interpretar i avaluar les necessitats i possibilitats d’Us d’aplicacions i sistemes
interactius multimédia dels potencials clients.

— Ildentificar, interpretar i avaluar els requisits i les limitacions especifiques dels clients, el
context d’Us i dels usuaris, en relacié amb les aplicacions multimédia que s’hagin de crear
i implementar, considerant els factors humans que siguin critics pel disseny de la interficie
d’usuari.

— Concebre i produir aplicacions interactives multimédia amb la seva interficie grafica
d’'usuari, que es puguin executar on-line o off-line que, s’ajustin a les necessitats del
client.

— Dirigir i gestionar la produccié d’aplicacions interactives multimédia, tot aplicant una
metodologia de disseny centrada en l'usuari que inclogui I'aplicacid6 de proves dels
prototips.

— Crear prototips o simulacions per a diverses tecnologies multimédia que s’hauran
d’avaluar i testejar durant el procés iteratiu de produccié.

— Redissenyar i adaptar els productes existents per a que encaixin en sistemes multimeédia.

— Identificar i dissenyar els continguts que s’han de comunicar mitjangant aplicacions
interactives multimédia.

— Identificar i crear o produir el contingut grafic (2D i 3D), d’animacio, de video i so i, text.

— Integrar en sistemes i aplicacions interactives multimedia, els diferents elements o
objectes (text, grafics, animacions, video, audio...).

4.2. Objectiu general de la titulacié

L’objectiu de la titulacié de Graduat en Multimedia és preparar professionals que siguin capagos de
crear, realitzar i implementar productes multimédia d’acord amb les tecnologies que tinguin a
I'abast.

Aquests ensenyaments estan orientats a donar coneixements i habilitats:

- sobre les tecnologies, les eines i les metodologies de la produccié multimédia.
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- sobre el medi artistic, en especial la comunicacio grafica i audiovisual, i el
desenvolupament del sentit estétic.

- sobre les técniques de gestid i els aspectes econdmics relacionats amb la produccio
multimédia.

- sobre els diversos sectors, de la industria i dels serveis, on s'integraran els graduats.

La titulacié de Graduat en Multimédia proporciona als futurs professionals una formaci6 integral i els
prepara per a la seva incorporacido al mon del treball. Es formen técnics que reuneixen una
combinacié de coneixements tecnologics, artistics i de gestié que els permet concebre, dissenyar i
realitzar qualsevol aplicacié interactiva i multimedia.

La formacid esta pensada tenint en consideracié que, en la seva futura activitat professional, els
Graduats en Multimédia treballaran en col-laboracié amb altres professionals procedents de sectors
diversos.

4.3. Estructura de la titulacio

El Pla d’Estudis de Graduat en Multimédia que es proposa té una durada de tres anys, una
organitzacio semestral (6 semestres) i un total de 180 crédits ECTS.

Les matéries de la titulacié s’agrupen en quatre ambits:
1. Ciéncies basiques
2. Tecnologia
3. Disseny
4

Gestid

Els coneixements corresponents a aquests ambits s’organitzen en unitats didactiques que
anomenarem moduls, cadascun dels quals té uns objectius formatius especifics, generalment té
unes competencies professionals associades i contribueixen a alguna de les competéncies
transversals indicades en I'apartat 4.1.

El pla d’estudis estd format per moduls obligatoris, els quals incorporen els coneixements
essencials de la titulacié i que tots els estudiants dels ensenyaments han de cursar per a obtenir el
corresponent titol, i per moduls optatius que inclouen matéries relacionades amb els objectius de
la titulacid, perd que els estudiants trien entre els oferts pel centre.

Dintre dels moduls obligatoris s’inclouen cinc moduls de projecte amb I'objectiu fonamental de
motivar als estudiants a aprendre els coneixements dels altres moduls que cursen simultaniament,
que els apliquin a mida que els van aprenent i, que adquireixin habilitats transversals relacionades
amb el treball en equip.

A més, els estudiants tenen que desenvolupar, a partir del sisé semestre, un Projecte Fi de Carrera,
en el qual han de ser capagos de posar en practica de forma sintética i integrada el conjunt dels
elements que constitueixen la formacié adquirida durant els estudis.

La seguent taula descriu I'estructura del pla d’estudis indicant els noms del moduls i els crédits
ECTS assignats a cadascun d’ells:

11



Ambit de coneixement

Moduls (credits ECTS)

Ciencies basiques

Ciencies (18)

Tecnologia

Fonaments de Programacio (6)

Tecnologies d’Audiovisuals (12)

Programacio d’Aplicacions Multimédia i Entorns
Virtuals (9)

Tecnologies de les Comunicacions Informatiques
(12)

Disseny

Disseny (15)

Comunicacié Audiovisual (9)

Interficies Grafiques d’Usuari (6)

Animacié 2D i 3D (9)

Gestio

Gestié i Empresa (12)

Projectes (30)

Optatius (30)

Projecte Fi de Carrera (12)

4.4. Descripcio dels moduls

Modul 1: Ciencies

Credits assignats: 18

Descripci6 breu dels continguts

Coneixements de matematiques, fisica, psicologia i fisiologia.

Objectius

Comprendre i aplicar coneixements cientifics relacionats amb:

- les matematiques: introduccié a l'algebra vectorial i al calcul amb matrius. Geometria:
descripcio i transformacions geométriques d’objectes geometrics (lineals i poliedrics, corbes,

superficies)

- la fisica: llum, s6 i mecanica

- la fisiologia i psicologia dels sistemes motor, perceptiu, cognitiu i emocional huma

- el métode cientific

Els coneixements cientifics anteriors constitueixen la base cientifica necessaria pels aprenentatges

que es faran en la resta de mdduls de tecnologia, disseny i gestio.

Competencies transversals a que contribueix
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Capacitat d’aprendre, capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucié de problemes, capacitat
de raonament, capacitat d’organitzacio i planificacio, capacitat creativa.

Modul 2: Fonaments de Programacio

Credits assignats: 6

Descripci6 breu dels continguts

Coneixements de sistemes operatius i fonaments de programacié d’aplicacions informatiques.
Objectius

Comprendre i aplicar coneixements tecnoldgics relacionats amb:

- els sistemes operatius i la programacié informatica: técniques d’analisi informatica, disseny
d’algoritmes, estructures basiques dels llenguatges de programacio.
Competencies professionals

- I'iis de sistemes operatius i programes informatics per a la creacié d’aplicacions multimédia.

- la programacié amb llenguatges o sintaxis de programacio.

Competencies transversals a que contribueix
Capacitat d’aprendre i d’innovar, capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucié de problemes,

capacitat de treball, organitzacié i planificacid, capacitat creativa, capacitat de treball en grup,
capacitat de pressa de decisions.

Modul 3: Disseny
Credits assignats: 15
Descripci6 breu dels continguts

Coneixements de disseny grafic, construccio i lectura de les imatges, il-luminacié, tractament de les
imatges i produccio i tractament de grafics 3D.

Objectius
Comprendre i aplicar coneixements relacionats amb:

- el concepte, la metodologia i els procediments del disseny grafic
- el color

- la tipografia, la semiotica i el llenguatge del signe grafic

- el disseny de la informacio i imatge corporativa

- el disseny d’objectes grafics i la seva integracio en les interficies grafiques d’aplicacions
interactives multimedia

- la comprensio6 de les imatges i del seu paper en la cultura contemporania
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- la comprensié de les imatges com a producte social i les interrelacions entre imatge i
societat

- l'edicio i el tractament digital de les imatges: tipologia d’imatges digitals, processos de
digitalitzacié d’imatges, edicié d’imatges, formats gestié i optimitzacié d’arxius, eines i
técniques pel tractament digital d'imatges

- la il-luminacié d’espais i d’objectes reals i virtuals: il-luminacié aplicada al registre d’imatges,
fonts d’il-luminacié, relacions entre I'objecte i les reflectancies especular i difosa i la
transmissié de la llum

- el disseny tridimensional d’objectes i escenaris

Competencies professionals

- Dissenyar els objectes grafics, que s’han d’integrar en les interficies grafiques d’usuari.
- Dissenyar objectes tridimensionals i integrar-los en aplicacions multimédia i en entorns virtuals.
- Dissenyar objectes i escenaris virtuals amb una correcta il-luminacié.

- ll-luminar entorns i escenaris reals per la seva captacié en fotografia o video i el seu posterior
tractament i integracié en aplicacions multimédia.

- ll-luminar d’objectes i d’entorns virtuals en 3 dimensions.

- Captar, crear editar i tractar imatges digitals i integrar-les en aplicacions multimeédia.

Competencies transversals a que contribueix
Capacitat creativa, capacitat per a visualitzar i comunicar visualment la informacié, capacitat de
treball, organitzacié i planificacid, capacitat de treball en grup, capacitat de reconeixement de la

diversitat i la multiculturalitat, capacitat d’aprendre i d’'innovar, capacitat de pressa de decisions,
capacitat de resolucié de problemes, capacitat de gestionar informacio.

Modul 4: Comunicacié Audiovisual
Credits assignats: 9
Descripci6 breu dels continguts:

Coneixements de guionatge d’aplicacions audiovisuals, de creaci6 i comunicacié de missatges i de

produccid i edicié audiovisual.
Objectius
Comprendre i aplicar coneixements relacionats amb:

- el llenguatge audiovisual, el procés de realitzacié d’'un producte audiovisual (adquisicio,
edicid, produccio, postproduccio).
- el guionatge d’aplicacions interactives i d’audiovisuals.

- els fonaments de la creacié i la comunicacio de missatges fent servir tecnologies multimeédia.
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Competencies professionals

- Elaborar guions audiovisuals.
- Crear missatges i comunicar-los, integrant-los en aplicacions multimedia i audiovisuals.

- Comprendre les possibilitats i la necessitat, oportunitat o interés d’'una produccié audiovisual, o
d’'una aplicacio interactiva multimédia que inclogui video i audio.

- Produir o participar en la produccié d’audiovisuals i d’aplicacions interactives multimedia que
incloguin audiovisuals.

Competencies transversals a que contribueix

Capacitat d’aprendre i d’innovar, capacitat per a visualitzar i comunicar visualment la informaci,
capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucié de problemes, capacitat de treball, organitzacio
i planificacio, capacitat creativa, capacitat de treball en grup, capacitat de gestionar informacio.

Modul 5: Interficies Grafiques d’Usuari
Credits assignats: 6
Descripci6 breu dels continguts

Coneixements de disseny d’interficies grafiques d’'usuari, d’'usabilitat i de la metodologia de disseny
centrat en l'usuari d’aplicacions i sistemes multimédia per a diferents tipus de dispositius.

Objectius
Comprendre i aplicar coneixements relacionats amb:

- la tipologia d'interficies segons funcionalitats i dispositius pels quals es creen
- el procés de disseny visual

- el procés de disseny funcional i de la interaccio

- la maquetacio i els estils grafics

- la metodologia de disseny centrat en l'usuari i les proves que s’apliquen en el procés de
creacio de les aplicacions i sistemes informatics multimédia i el procediment d’aplicacié.

- les normatives i estandards relacionats amb el disseny centrat en l'usuari i la usabilitat
d’aplicacions i sistemes informatics multimedia.

Competencies professionals
- Dissenyar i produir interficies grafiques d’usuari d’aplicacions multimedia que poden ser utilitzades
en diferents plataformes i dispositius (ordinador, teléfons mobils o televisio interactiva...).

- Comprendre les interaccions existents entre els sistemes multimédia i el context sociocultural en
els quals es desenvolupen.

- Crear prototipus susceptibles de ser inspeccionades, avaluades i testejades durant el procés de
disseny centrat en 'usuari.

- Crear interficies d’'usuari que responguin a les necessitats del client i s’adaptin a les capacitats i
limitacions dels usuaris.

- Dissenyar, aplicar i coordinar o dirigir el procés de disseny centrat en l'usuari.
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- Redactar informes dels resultats del procés de disseny centrat en l'usuari.

Competencies transversals a que contribueix

Capacitat creativa, capacitat per a visualitzar i comunicar visualment la informacié, capacitat
d’aprendre, d'investigar i d’'innovar, capacitat de pressa de decisions, capacitat de reconeixement
de la diversitat i la multiculturalitat, capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucié de
problemes, capacitat de treball, organitzacié i planificacid, capacitat de treball en grup, capacitat de
gestionar informacio.

Modul 6: Tecnologies d’Audiovisuals
Credits assignats: 12
Descripci6 breu dels continguts

Coneixements de sistemes acustics i tractament del s6 i la parla, integracié de sé i musica en
aplicacions multimédia, sistemes de video i tractament de la imatge.

Objectius
Comprendre i aplicar coneixements tecnoldgics relacionats amb:

- els fonaments técnics i creatius de les tecnologies audiovisuals

- la naturalesa dels sons, caracteristiques del s, captura i reproduccio del s, la parla i la
musica, fonaments del processament de la senyal, adquisicid, edicid6 de senyals d’audio,
efectes i sintesi musical, codificacié de veu i d’audio, tractament de la parla i reconeixement
de veu

- les técniques basiques de processament de la imatge, estandards per a la compressio
d’'imatges i video en sistemes informatics multimedia, sistemes de video analogics i digitals,
difusié de continguts audiovisuals, televisié digital per satél-lit, cable i terrestre, normatives
de radiodifusié, transmissié de continguts multimédia en xarxes de dades

- els sistemes d’adquisicio, transmissid, tractament i emmagatzematge de senyals de video i
audio en format digital, caracteristiques tecnoldgiques dels equips audiovisuals (cameres,
magnetoscopis, taules, etc) estandards per representacié i descripcié de la informacio
(metadatas), recerca de continguts audiovisuals en xarxes de dades, - el llenguatge
audiovisual, el procés de realitzacié d’un producte audiovisual (adquisicid, edicid, produccié,
postproduccid)

Competencies professionals
- Generar i transformar senyals sonors: captacié del s6, conversié a senyal digital, tractament
(modificacié) amb computadores de les caracteristiques del s6, conversié a senyal analogica.

- Ser capag d’'integrar, transmetre i emmagatzemar fitxers de sé i musica en aplicacions i sistemes
multimedia.

Comprendre des d’'un punt de vista tecnoldgic i poder prendre decisions d’Us respecte els
principals formats de captura i transmissié de senyals audiovisuals.

- Ser capag¢ de seleccionar i manegar equipaments audiovisuals de captura, edicid, produccio,
difusi6 i accés a continguts.
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- Ser capa¢ de liderar o integrar-se en equips de treball de desenvolupament de projectes
audiovisuals.

- Comprendre les possibilitats i la necessitat, oportunitat o interés d’'una produccié audiovisual, o
d’'una aplicacio interactiva multimédia que inclogui video i audio.

Competencies transversals a que contribueix

Capacitat d’adaptacioé a situacions o escenaris que canvien rapidament, capacitat per a visualitzar i
comunicar visualment la informacié, capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucié de
problemes, capacitat de treball, organitzacio i planificacio, capacitat creativa, capacitat de treball en
grup, capacitat de gestionar informacio.

Modul 7: Programacié d’Aplicacions Multimeédia i Entorns Virtuals
Credits assignats: 9
Descripci6 breu dels continguts

Coneixements de programacié avancada per la creacidé de comunitats virtuals, d’aplicacions
interactives multimeédia i d’entorns virtuals 3D.

Objectius
Comprendre i aplicar coneixements tecnoldgics relacionats amb:
- els llenguatges de programacié especifics d’entorns d’autor per a la creacié d’aplicacions

interactives multimedia

- els llenguatges i técniques de programacié per la publicacié de continguts i la gestio de
bases de dades en xarxes

- la creaci¢ i la gestié de bases de dades dins d’entorns multimédia (entorns web i entorn no
web)

- els llenguatges de programacié especialitzats per la generacié de models, animacions i
interaccions per a la creacié d’entorns virtuals 3D

Competencies professionals

- La creacio de sistemes i aplicacions multimédia pensades pel seu funcionament en xarxa.

- La creacié d’'aplicacions interactives multimédia que incloguin audio i video a més a més d’altres
media, com ara text, grafics estatics o animacions.

- El disseny i modelatge d’'objectes i d’entorns virtuals 3D i de realitat augmentada utilitzant software
especific.

- La comprensio, dels components de hardware, periférics i programari implicats en les simulacions
en entorns virtuals 3D.

Competencies transversals a que contribueix

Capacitat d’aprendre, d’'investigar i d’'innovar, capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucio
de problemes, capacitat de treball, organitzacié i planificacid, capacitat creativa, capacitat de treball
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en grup, capacitat de pressa de decisions, capacitat per a visualitzar i comunicar visualment la
informacio.

Modul 8: Animacié 2D i 3D

Credits assignats: 9

Descripci6 breu dels continguts

Coneixements d’animacié 2D i 3D.

Objectius

Comprendre i aplicar coneixements relacionats amb:

- els principis fonamentals de I'animacié 2D i 3D
- 'analisi del moviment
- les técniques d’animacié per ordinador i els seus fonaments matematics i fisics

- I'is de software d’animacié 2D i 3D

Competencies professionals

- Crear personatges i objectes grafics dissenyats per a animacié 2D i 3D i animar-los.

- Dissenyar i produir pel-licules d’animacié 2D, incloent audio (sonoritzacio i vocalitzacio).
- Fer modelatge per animacié 3D.

- Crear materials i animar-los.

- Integracié de video i creacio d’efectes especials.

- Integrar les animacions en aplicacions multimédia: formats i programes

- Integrar les animacions en aplicacions multimédia.

- Dissenyar i produir pel-licules d’animacié 3D: Planificacio, guionitzacio, storyboard...

Competencies transversals a que contribueix

Capacitat creativa, capacitat per a visualitzar i comunicar visualment la informaci6, capacitat
d’aprendre, d’'investigar i d'innovar, capacitat de pressa de decisions, capacitat de reconeixement
de la diversitat i la multiculturalitat, capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucié de
problemes, capacitat de treball, organitzacié i planificacid, capacitat de treball en grup, capacitat de
gestionar informacid, capacitat d’adaptacio a situacions o escenaris que canvien rapidament.
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Modul 9: Tecnologies de les Comunicacions Informatiques
Credits assignats: 12
Descripcio breu dels continguts

Coneixements de tecnologies de les comunicacions informatiques, arquitectura de xarxes, seguretat
de les comunicacions i transmissions de dades per les xarxes, arquitectura i configuracions de
computadores.

Objectius
Comprendre i aplicar coneixements tecnologics relacionats amb:

- arquitectura de les computadores: concepte, estructura i funcionament basic d'una
computadora, concepte de BIOS, processador, memodries, busos, sistemes d’entrada i
sortida, dispositius d’'emmagatzemament externs

- estructures client/servidor: caracteritzacié i funcionalitats, servidors en xarxa, plataformes,
arquitectures i sistemes operatius en xarxa, servidors de fitxers i servidors d’informacio,
aplicacions

- arquitectures multimedia: TolP, arquitectures peer to peer.
- els tipus de xarxes i el seu funcionament, components
- les tecnologies de comunicacié que s’utilitzen en Internet: arquitectura TCP/IP

- técniques per garantir la seguretat, privacitat, autenticitat i integritat de la informacié que
circula per les xarxes

Competencies professionals
- Crear sistemes i aplicacions interactives multimédia des d’'una Optima comprensié de les xarxes
informatiques de comunicacio en les quals s’hauran d’utilitzar.

- Coneéixer, instal-lar, configurar i manejar els elements i dispositius de comunicacions (mddems,
controladors, estacions de treball, etc).

Conéixer, instal-lar, configurar i manejar els components interns de les computadores i els
components periférics.

- Comprendre les necessitats de seguretat de les comunicacions i transmissions de dades per les
xarxes informatiques i conéixer i aplicar els recursos necessaris per garantir la seguretat, privacitat
i autenticitat d’aquestes transmissions.

Competencies transversals a que contribueix
Capacitat d’aprendre, d’investigar i d'innovar, capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucio

de problemes, capacitat de treball, organitzacié i planificacid, capacitat creativa, capacitat de treball
en grup, capacitat de pressa de decisions.
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Modul 10: Gestié i Empresa
Credits assignats: 12
Descripcio breu dels continguts

Coneixements sobre la gestido de projectes multimédia, les normes legals que s’han de tenir en
consideracioé en els processos de desenvolupament de projectes multimédia i la creacio i gestio
d’empreses.

Objectius
Comprendre i aplicar coneixements relacionats amb:

- el concepte de projecte multimédia i les seves tipologies
- els equips de treball en projectes multimédia

- les caracteristiques i habilitats necessaries per gestionar projectes multimédia i liderar
equips de treball

- la documentacié que es genera durant el desenvolupament d'un projecte multimedia i la
gestio d’aquesta documentacio

- les eines de gestio de projectes

- el trets generals del procés de creacié d’empreses

- la direcci6 financera, la direccié comercial i la direccié de recursos humans
- el control i la planificacio

- la legislacié espanyola i els tractats internacionals relacionats amb I'exercici professional en
'ambit multimédia, amb émfasi especial en la propietat intel-lectual, el dret a I'honor, la
intimitat i la propia imatge

Competencies professionals

- Responsabilitzar-se de la gestié i coordinacié o direccid projectes multimedia.

- Tenir un comportament professionals étic i respectués amb les normes legals vigents.

- Tenir un comportament professional compromes amb el bon Us social de les tecnologies.
- Participar en processos de gestiéo empresarial.

- Realitzar els tramits administratius necessaris per la creacié d’'una empresa.

- Comprendre i desenvolupar un pla de negoci.

Competencies transversals a que contribueix

Capacitat de lideratge, capacitat de relacionar-se amb d’altres persones, capacitat de raonament
critic, capacitat de compromis étic, capacitat de treball en grup, capacitat de gestionar informacio,
capacitat de sensibilitzacid en relacid6 a questions mediambientals, capacitat d’organitzacio i
planificacio, capacitat de comunicacio oral, escrita.
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Moduls de Projectes
Credits assignats: 30
Descripcio breu dels continguts

Cada semestre els estudiants, treballant en grup, desenvoluparan un projecte en el qual aplicaran
els coneixements que es van adquirint en la resta de moduls del mateix semestre i, quan sigui el
cas, els coneixements adquirits en els semestre anteriors.

L’objectiu fonamental és que el fet d’haver de desenvolupar el projecte els motivi 'aprenentatge de
coneixements, especialment els que s’imparteixen en les assignatures del mateix semestre, alhora
que es reforcen els aprenentatges realitzats en els semestres anteriors.

Competencies transversals a que contribueixen

Capacitat de ftreball en grup, capacitat de relacionar-se amb d’altres persones, capacitat
d’organitzacio i planificacio, capacitat de resolucio de problemes, capacitat de pressa de decisions,
capacitat d’aprendre, d’investigar i d’innovar, capacitat creativa, capacitat de raonament critic,
capacitat de gestionar informacié, capacitat de comunicacié oral, escrita.

Moduls optatius

En el cinqué i el sisé semestre els estudiants podran seleccionar els crédits corresponents als
moduls optatius, amb l'objectiu de que triin aquells moduls que millor s’adaptin al seu perfil i a les
seves preferéncies.

Credits assignats: 30
Descripci6 breu dels continguts
Els continguts dels modduls estaran relacionats amb els ambits d’aplicacié de les tecnologies
multimédia i seran actualitzats cada curs, raé per la qual només s’indiquen alguns dels possibles:
- Formacid: e-learning — blended learning
- Salut: e-health
- Comerg i banca: e-commerce, e-banking
- Treball-laboral: sistemes, entorns i comunitats de treball
- Entreteniment: videojocs
- D’altres:
- simuladors
- aplicacions per televisio interactiva

- aplicacions per a dispositius mobils (teléfons de tercera generacié...)
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Modul Projecte Fi de Carrera
Credits assignats: 12
Objectius

L’objectiu basic del Projecte Fi de Carrera (PFC) és que els estudiants siguin capagos de posar en
practica de forma sintética i integrada els coneixements adquirits durant els estudis.

El PFC és un element molt important en el procés de formacié de I'estudiant, ja que li permet
autoavaluar-se i comprovar el nivell que ha adquirit en els tres anys de durada dels estudis i alhora
permet al Centre certificar la seva formacié amb una major garantia.

Competencies transversals a que contribueix

Capacitat d’'aprendre i d’'innovar, capacitat d’analisis i sintesis, capacitat de resolucié de problemes,
capacitat de raonament critic, capacitat de gestionar informacio, capacitat de treball, organitzacio i
planificacio, capacitat d’adaptacié a situacions o escenaris que canvien rapidament, capacitat
creativa, capacitat per a visualitzar i comunicar visualment la informacié, capacitat de comunicacio
oral i escrita, capacitat de pressa de decisions, capacitat de gesti6 de projectes, capacitat
emprenedora.

4.5. Ordenacié temporal del pla d’estudis

Curs Moduls Clresliss s Credin Credits totals
semestre semestre
Ciencies 9 9 18
Fonaments de Programaci6 3 3 6
Disseny 9 6 15
Primer | Comunicacié Audiovisual 3 6 9
Projecte | 6 6
Projecte Il 6 6
Total crédits 1r curs 60
Interficies Grafiques d’Usuari 3 3 6
Tecnologies d’Audiovisuals 9 3 12
Programacié d'Aplicacions Multimédia 3 6 9
Entorns Virtuals
Tecnologies de les Comunicacions
Segon Informét?ques 12 12
Animacié 2D i 3D 9 9
Projecte llI 6 6
Projecte IV 6 6
Total crédits 2n curs 60
Gestio i Empresa 12 12
Optatius 12 18 30
Tercer |Projecte V 6 6
Projecte Fi de Carrera 12 12
Total credits 3r curs 60
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4.6. Distribucio de les hores de treball de I'estudiant

Moduls obligatoris i optatius

El format tipus de pla de treball d’'un modul obligatori o optatiu de 6 crédits ECTS és el que es mostra a la taula seguent.

Activitat amb el professor Activitat estudiant Avaluacio
o - : Hores Hores : T H
Descripcio Objectius Hores | Hores |  Trepall estudiant estudi | estudi | Procediment | !€mps Ores |~ s dits ECTS
setmana | totals (hores) | ECTS
setmana | totals
Explicar els 1,0 15,0 S:r?]?r);rére [ 1,25 18,75 | P it 4,0 37,75 1,51
. S , , , , rova escrita , , ,
Teoria Classe magistral gggg'ep‘iless sintetitzar
P coneixements
Resoldre dubtes, . -
Classe participativa | reforcar 1,0 15,0 | Llegir documents, 1,25 18,75 | Exercicis 4,0 37,75 1,51
aprenentatge revisar aplicacions practics
Redaccié de
Laboratori | Classe de practiques Exercicis practics 2,0 30,0 | Desenvolupar 2,0 30,0 | memories o 5,0 65,0 2,6
exercicis practics demostracions
de la practica
Altres Cerca d’'informacio, Presentacié
activitats generacio de 0,5 7,5 publica del 2,0 9.5 0,38
documentacio treball

Totals 60,0 75 15,00 150 6
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Moduls de projecte

El format tipus de pla de treball d'un modul de projecte de 6 crédits ECTS és el que es mostra a la taula seguent.

Activitat amb el professor Activitat estudiant Avaluacio
Hores | Hores o
Descripcio Objectius Hores | hores Treball estudiant estudi | estudi | Procediment | Temps | Hores | Credits
setmana | totals setmana | totals (hores) | ECTS ECTS
Planteiament del Comprendre el plantejament del
projec’ﬂe projecte, des'gnvolu_par-lo,’ revisar Redaccio de la
Laboratori Clagsg . seguiment i 4 60 | documentacio, analitzar d'altres 55 82,5 | memoria i 75 150 6
participativa resolucio de projectes, plantejar les dubtes al resentacio
dubtes professor, atendre les respostes del P
professor
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4.7. Avaluacio de I'estudiant

El fet que la metodologia docent giri entorn al procés d’aprenentatge de I'estudiant fa necessari
aprofundir encara més en dos caracteristiques que ja son claus en el procés d’avaluacié que es
desenvolupa actualment en el titol propi del Graduat Multimédia: I'avaluacié continua i formativa.

L’estudiant necessita una constant informacié externa per part dels professors sobre I'evolucié
del seu procés d’aprenentatge. Només tenint aquesta informacié sera capa¢ de prendre les
decisions sobre les accions i activitats que li calen per continuar aprenent.

La informacié d’avaluacié que han de donar els professors als estudiants ha de tenir com a punt
de referéncia els objectius d’aprenentatge que s’han proposat, és a dir, les competéncies que
I'estudiant ha d’anar aconseguint o reforgant i ampliant amb cada activitat d’aprenentatge.

L’avaluacio esdevé d’aquesta manera una activitat formativa més.

Aix0 implica que s’han de fixar de forma clara els objectius d’aprenentatge i la manera com seran
avaluats.

S'establira un sistema de tutoria que permeti realitzar un seguiment individualitzat de cada
estudiant al llarg de dels estudis. El tutor o la tutora és el o la responsable de fer el seguiment del
procés d’aprenentatge de I'estudiant i d’orientar-lo académicament i professional. El/la tutor/a
recull informacioé de diverses fonts: els professors, I'estudiant i el grup. Aquesta informacio,
analitzada i integrada, pot servir per elaborar informes sobre I'estudiant i aconsellar accions
académiques o pedagogiques.

Per aconseguir aquest caracter continu i formatiu de I'avaluacid, es podran aplicar diverses eines,
essent els professors responsables d’avaluar I'aprenentatge en cada modul, els que decideixin
quina és la més adequada en cada moment:

- Proves escrites de desenvolupament, en les quals es plantegen preguntes que tenen
com a objectiu comprovar si els estudiants han comprés convenientment els conceptes
i els procediments previstos. En aquestes proves es poden demanar, per exemple,
definicions (conceptuals o operacionals), o descripcions de procediments.

- Proves escrites tipus tests, en les quals es plantegen les preguntes i les opcions de
resposta amb I'objectiu de comprovar si I'estudiant ha comprés convenientment els
conceptes i els procediments previstos. Aquestes proves poden ser d’eleccidé simple o
multiple.

- Proves consistents en qlestions plantejades pel professor sobre les quals els
estudiants han d’indagar en documentacié donada pel propi professor o la que trobi ell
mateix i respondre-les i defensar-les.

- Proves basades en articles cientifics relacionats amb les matéries en estudi, publicats
en revistes indexades, que el professor ha proporcionat. En aquestes proves es poden
demanar reflexions entorn als coneixements descrits en el paper (resultats
d’investigacio o innovacio, reflexio teorica, etc.).

- Proves en les quals es plantegen exercicis o problemes que I'estudiant a de resoldre,
amb paper i llapis o mitjangant I'is d’aplicacions informatiques o d’altres eines propies
d’aquests estudis.

- Preguntes a classe que fa el professor i responen verbalment els estudiants. Aquestes
preguntes poden estar relacionades amb els materials que el professor ha proposat
per llegir o estudiar en sessions anteriors.

- Memories de projecte. Document on s’exposa el que s’ha fet, el procés que s’ha seguit i
els resultats que s’han obtingut. Aquestes memories poden anar acompanyades del
prototip o aplicacié que s’ha creat. A més a més del document memoria, es poden fer
defenses orals dels projectes.

- Portafoli de I'estudiant, que és un recull dels treballs desenvolupats per I'estudiant.

25



- Tutories individuals o en petit grup, on el professor i els estudiants repassen els
coneixements impartits i els objectius d’aprenentatge aconseguits, mitjangant
converses, preguntes i respostes, i revisié dels materials elaborats pels estudiants.

Avaluacio curricular

S’estableixen dos blocs curriculars: el bloc curricular de fase selectiva constituit pels moduls
obligatoris corresponents al primer i segon semestres i, el bloc curricular de fase post-
selectiva constituit pels moduls obligatoris i els moduls optatius del tercer, quart, cinquée i sisé
semestres.

La Junta d’Avaluacié Curricular fara una avaluacié global a cadascun dels estudiants matriculats
al final de cada bloc curricular. Aquesta avaluacio es realitzara a partir dels informes d'avaluacio
dels professors responsables de cada modul. Un cop feta l'avaluacié curricular, la Junta
d’Avaluacio Curricular fara publiques les actes curriculars i els informes d'avaluacio.

Bloc curricular de fase selectiva

L’avaluacio curricular del bloc que constitueix la fase selectiva té caracteristiques especials per la
seva relaci6 amb la normativa de “Permanéncia “ establerta en la Normativa Académica General
de la UPC.

L’avaluacio curricular de la fase selectiva té per objectiu valorar els resultats de I'alumne/a en els
dos primers semestres i determinar si esta capacitat per continuar els estudis.

L’estudiant avaluat o I'estudianta avaluada de fase selectiva es pot trobar en tres situacions:
- Supera la fase selectiva.

- No supera la fase selectiva, perd no ha esgotat el temps per superar-la o no ha matriculat
el nombre maxim de crédits per fer-ho, en cas que s’hagi acollit a la modalitat de via
lenta. A l'acta d’avaluacié curricular hi figura “suspens de qualificacié” sense nota
numeérica.

- No supera la fase selectiva i ha esgotat el temps per superar-la 0 ha matriculat el nombre
maxim de credits per fer-ho, en cas que s’hagi acollit a la modalitat de via lenta. A l'acta
d’avaluacié curricular s’especificaran les assignatures superades i es consignara la
qualificacio de “No apte de fase selectiva”.

Bloc curricular de fase post-selectiva

Els estudiants i les estudiantes es consideraran aptes del bloc curricular de la fase post-selectiva
quan hagin superat tots els moduls del bloc (exceptuant-ne el Projecte Fi de Carrera), amb una
nota més gran o igual a 5.

S’habilitaran procediments per tal de reconduir possibles mals resultats de [I'avaluacié
continuada.

L’6rgan responsable de fer el seguiment de I'activitat docent, inclosa 'avaluacié, garantira que els
estudiants tinguin informacié sobre I'avaluacié del seu procés d’aprenentatge, amb suficient
frequéncia al llarg del semestre. A més a més, es posara en funcionament un sistema per tal de
garantir la qualitat del procés d’ensenyament-aprenentatge i I'avaluacié, com a part fonamental
d’aquest procés.
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5. Implantacié del pla d’estudis

En el quadre seguent s’indiquen les equivaléncies entre les assignatures del Pla 2001 i els

moduls del Pla 2005 que s'utilitzaran per a 'adaptacié dels estudiants al pla revisat.

Pla 2001 Pla 2005
Curs Assignatures Credits?| Curs Moduls ECTS
1 Fonaments Cientifics 7,5
1 Fonaments d’Informatica 6
1 Programacioé Orientada a 6 1 Ciéncies 18
Internet
1 Produccidé i Tractament de 6
Grafics 3D
1 Construccio i Lectura de les 6
Imatges
ll-luminacio i Estructura de les
1 7,5
Imatges
Introduccié al Tractament 1 Disseny 15
1 - 7,5
Digital de la Imatge
1 Disseny Grafic 6
1 Produccié i Tractament de 6
Grafics 3D
1 Creacid i Produccié de Guions 6
1 Comunicacio Audiovisual 9
2 Producci6 i Edicié Audiovisual 6
1 Fonaments d’Informatica 6
1 e GrEiEda & 5 1 Fonaments de Programacio 6
Internet
1 Fonaments d’Informatica 6
1 Disseny Grafic 6
1 [I-luminacio i Estructura de les 6 1 Projecte | 6
Imatges
1 Produccié i Tractament de 6

Grafics 3D

2 Equivalents a 10 hores de docéncia
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Pla 2001

Pla 2005

Introduccio al Tractament

Digital de la Imatge 0
Creaciot i Produccié de Guions 6

Projecte Il 6
Producci6 i Edicié Audiovisual 6
Programacio Orientada a 6
Internet
Interficies 6

Interficies Grafiques d'Usuari 6
Disseny Centrat en I'Usuari 6
Sistemes de Video 6
slpimes Aelbles [ LL0Hes e Tecnologies d'Audiovisuals 12
Sistemes de Video i 6
Tractament de la Imatge
Base de Dades 7.0 Programacio d'Aplicacions 9
Entorns Virtuals 6 Multimédia i Entorns Virtuals
Arquitectura i Configuracions 6
Informatiques
Xarxes i Comunicacions Tecnologies de les

ey 7,5 e " 12

Informatiques Comunicacions Informatiques
Fonaments Matematics del 6
Tractament Digital
Animacié en 2D i 3D 6

Animacié 2D i 3D 9
Entorns Virtual 6
Interficies 6
Disseny Centrat en I'Usuari 6 Projecte lll 6
Base de Dades 7,5
Base de Dades 7,5
Animacié en 2D i 3D 6 Projecte IV 6
Entorns Virtual 6
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Pla 2001 Pla 2005
Creacio, Gestio i Marketing
3 ' 7,5
d'Empresa
3 | Legislacio i Drets d'Autor 45 | 3 |GestioiEmpresa 12
3 Creacio i Gestié de Projectes 6
Creacio, Gestio i Marketing
3 ' 7,5
d'Empresa
3 Legislacio i Drets d'Autor 4.5 3 Projecte VV 6
3 Creacio i Gestié de Projectes 6
3 Assignatures de lliure eleccié | 22,5
1 Equipaments 6
1 Historia de la Imatge 4.5
1 Gesti6 del Color 6
2 Art i Noves Tecnologies 6 3 Moduls optatius 30
Tractament Avancgat de la
2 L 6
Imatge Digital
2 Teoria Critica i Estética 6
3 Assignatures de lliure eleccié | 22,5
3 Projecte Fi de Carrera 16,5 3 Projecte Fi de Carrera 12

El quadre seguent indica la docéencia prevista en els anys académics d’implantacié del Pla 2005 i
d’extincioé del Pla 2001.

Any académic 2005-06 2006-07 2007-08
Pla 2005 1r curs 1ri 2n cursos 1r, 2n i 3r cursos
Pla 2001 2n i 3r cursos 3rcurs -
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