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LA UPC

Coneix la Universitat Politécnica de
Catalunya — BarcelonaTech (UPC) i
descobreix algunes de les seves
xifres.
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ECONOMIA CIRCULAR

Qué s’entén per economia circular?

PROJECTES D’R+D+1 UPC

Seleccio dels projectes amb més
impacte en tecnologies de 'ambit de
I'economia circular a la UPC.

RECERCA | INNOVACIO

Descripcio dels grups de recerca, els

centres i els instituts que generen
coneixement en 'ambit de I'economia

FORMACIO

Graus, masters, postgraus i formacio
continuada que s’ofereixen a la UPC
i ala UPC School en 'ambit de
I’'economia circular.

circular.
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01.
LA UPC

La Universitat Politecnica de Catalunya —
BarcelonaTech (UPC) és una universitat
publica de recerca i educacio superior en els
ambits de l'enginyeria, l'arquitectura, les
ciencies i la tecnologia, amb una forta
implantacio i presencia activa en els nuclis
industrials del territori. La UPC participa en
el sistema d'innovacio de Catalunya amb
projectes | contractes de recerca,
desenvolupament, valoritzacio del
coneixement i comercialitzacio de
tecnologia.
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@ s ACTIVITAT DE RECERCA, DESENVOLUPAMENT |
INNOVACIO A LA UPC 2023
118,9 M€ 14
En ingressos Patents
per projectes 13

Noves empreses de
base tecnologica

2.425
Articles en revistes

18,35 M€
En ingressos per
contractacio

141
Grups de recerca

1.011
Projectes de recerca,
desenvolupament |
iInnovacio

15
Centres de recerca
TECNIO

331
Tesis

1.033
Contractes i
convenis
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ECONOMIA
CIRCULAR

L'economia circular €s un model
economic que preserva els recursos
mitjangant cicles continus de
transformacio, elimina el concepte de
residus i en manté el valor. Es basa en
tres principis: eliminar residus i disminuir
la contaminacio, promoure la circulacio
de productes i materials, | regenerar la
natura.

Replanteja el sistema tradicional
d'extraccio, produccio i eliminacio per
establir cadenes de valor circulars, amb
I'objectiu de crear un sistema de
produccio i consum meés eficient,
resilient i regeneratiu.
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Biodiversitat, clima i energia

La perdua de biodiversitat, causada en gran
part per la nostra economia lineal extractiva,
es pot frenar mitjancant els principis de
I'economia circular. En eliminar els residus i
la contaminacio, fer circular els materials i
regenerar la natura, podem reduir les
emissions de gasos d'efecte hivernacle i
fomentar la biodiversitat.

En l'agricultura, per exemple, practiques
regeneratives com la rotacio de cultius i la
reduccio del malbaratament alimentari
poden reduir a la meitat les emissions del
sistema alimentari per al 2050, alhora que
milloren la captura de carboni i la salut dels

sols.

L'ECONOMIA CIRCULAR

Arquitectura, edificacio i mobilitat

L'entorn construit, que inclou edificis |
infraestructures, és responsable d'una part
significativa de les emissions globals de gasos
d'efecte hivernacle.

Per exemple, aplicant els principis de I'economia
circular es podrien reduir un 38 % de les emissions
de CO, dels materials de construccio per al 2050
disminuint [a demanda d'acer, alumini, ciment i
plastic. Aixdo també augmentaria la resiliencia del
sector davant de possibles interrupcions i de la
volatilitat dels preus de les materies primeres,
mentre que es mantindrien els materials en
I'economia, de manera que es reduirien els residus
| la contaminacio, i es millorarien la sostenibilitat i la
qualitatde vic .,

TRES APLICACIONS PRACTIQUES DE L'AMBIT DE

Manufacturing: sector textil, metalls i
plastics

’'economia circular també aborda la crisi
de residus, com en el cas de la industria
textil i els sectors dels metalls i el plastic. A
través de la innovaci6 i 'ecodisseny de
productes per reutilitzar-los o reciclar-los,
podem transformar la manera de produir |
utilitzar els materials, amb la qual cosa
reduirem els residus i les emissions de
gasos d'efecte hivernacle.

Per exemple, una economia circular per al
plastic podria reduir un 80 % els plastics
que arriben als oceans i generar
importants estalvis economics i nous llocs
de treball.
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DISSENY CIRCULAR [@

El disseny circular implica repensar els
productes i serveis des de l'origen, integrant
principis de sostenibilitat i circularitat en
totes les fases del seu cicle de vida. Aixo
inclou seleccionar materials sostenibles,
dissenyar perqué els productes siguin
facilment reparables, reciclables o
reutilitzables, i optimitzar els processos per
minimitzar el consum de recursos i energia.

L'objectiu és crear solucions que generin
valor economic i ambiental a llarg termini, a
fi d'evitar que es generin residus des del
principi.

L'ECONOMIA CIRCULAR

I OPTIMITZACIO DE L’US @3’

L'objectiu de I'optimitzacio de I'us és
maximitzar la funcionalitat i la durabilitat
dels productes a través de diverses
estrategies com la reparacio, la reutilitzacio
i la remanufactura. També promou models
de negoci innovadors basats en la
servititzacid, en qué els usuaris accedeixen
als beneficis d’'un producte sense que
I’hagin de posseir, com en el cas del
lloguer, la subscripcié o I'us compartit.

Aix0 redueix la demanda de nous recursos,
alhora que fomenta una economia més
eficient i col-laborativa.

CONCEPTES IMPORTANTS DE L'AMBIT DE

REVALORITZACIO @

La revaloritzacio consisteix a donar una
nova vida als materials i recursos al final del
seu cicle util, amb la qual cosa s’evita que
es converteixin en residus. Inclou processos
com el reciclatge avancat, la valoritzacio
energetica per convertir residus en fonts
d’energia i la recuperacio d’aigua en
processos industrials.

Aqguestes estrategies contribueixen a una
economia mes circular, en la qual els
materials mantenen el valor el maxim temps
possible i se’n redueix I'impacte ambiental, i
es millora la sostenibilitat global.
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SRR CONCEPTES IMPORTANTS DE L'AMBIT DE
L'ECONOMIA CIRCULAR

CICLE TECNIC | BIOLOGIC

Separacio dels fluxos materials en dues categories: el cicle tecnic, que inclou materials i components dissenyats per
a la reutilitzacio i el reciclatge industrial, i el cicle biologic, que permet la reintegracio segura dels materials en la
biosfera a través de processos com el compostatge.

ECODISSENY

Estrategia de disseny de productes que integra criteris ambientals en totes les fases del seu cicle de vida, amb la qual
cosa s’'optimitza I'eficiencia dels materials i se’'n facilita la reutilitzacio, reparacio i reciclatge en un context circular.

ECONOMIA DE LA FUNCIONALITAT

El reciclatge és el proces de transformar materials usats o residus en nous productes o materies primeres, mitjancant
procediments fisics, quimics o biologics, per reduir la necessitat de recursos naturals i minimitzar I'impacte ambiental.

SIMBIOSI INDUSTRIAL

Model de col-laboracio entre empreses i sectors industrials en el qual els residus, subproductes o recursos d'una empresa
s'utilitzen com a materies primeres per a altres, amb els quals s’estableixen intercanvis de materials, energia i fluxos productius.
Aquest procés crea un sistema tancat d’economia circular que optimitza I'us de recursos, redueix els residus i minimitza
I'impacte ambiental global, aprofitant les sinergies per millorar I'eficiencia econdmica i ecologica dels processos industrials.
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i e INFOGRAFIES IL-LUSTRATIVES DE L'AMBIT DE L'ECONOMIA
CIRCULAR

Venda i prestacié
de serveis ; ’ "
~ Economia lineal CL economia circular a Catalunya
(£ 626 (g8l 11.014 ( 32.856
Empreses B2B Facturacio (M€) Treballadors
t}’ 60% @ 4,6% La facturaci6
tenen un component del PIB e X3 s’ha triplicat
tecnologic rellevant de Catalunnya des del 2017
® Principals segments El nombre d’empreses
51% Recuperacié de valor ha crescut un 60%
des del 2017
Fi de cicle 42% Di e
del producte isseny circular : 2 ;
4 ® Oportunitats internacionals
7% Optimitzacio de I'Gs 52 Oportunitats destacades al mén
® Sectors amb més demanda 25%
33% 29%
& Agroalimentacié
T Textil i moda 15
Mmoﬂo: v fR construccio
@ ACCIO [l Seaine
m D‘msué m| jl]!-’l:r:nzz&'n.n.-x:'r‘-::" Font: informe ‘L'economia circular a Catalunya’

Font: ACCIO. Informe “L’economia circular a Catalunya” (desembre, 2021).
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A traveés dels grups de recerca distribuits
per les seves escoles i facultats, la UPC
disposa d'instal-lacions i recursos per
proporcionar els serveis que li son
propis, en els ambits de diagnostic,
assessorament, desenvolupament,
demostracio, formacio, promocio |
acompanyament a la industria, el sector
public i la societat civil en I'impuls i el
desplegament de tecnologies d'innovacio .-
en I'ambit de I'economia circular. '

g
e

s AR
’ “' . »13 .'
,—-.H.'\_j- v

gl A AT A
s - : PG

{‘,,‘Ar
3
5 ,f'" Ly

.
v

A



Economia

UNIVERSITAT POLITECNICA )
DE CATALUNYA circular
BARCELONATECH

EXEMPLES D'ACTIVITAT |

Desenvolupament
d’alternatives

sostenibles per Investigacio de técniques
substituir els plastics

convencionals en per produir hidrogen verd
'embalatge mitjancant I'Us de metalls
(packaging). reciclats, que contribueix

a la descarbonitzacio de

la produccio d'hidrogen i

Caracteritzacio dels
cicles de reciclatge i
eficiencia en la
recuperacio de
materials.

la sostenibilitat de les
industries
metal-lurgiques.

Optimitzacio dels
processos de
valoritzacio i
conversio de

residus, mitjangant

Recerca i aplicacio
d'estratégies circulars
per reutilitzar i reciclar

materials provinents de técniques com el Estudi i optimitzacio
la construccio i la Optimitzacio de compostatge o el dels processos
demolicio. I'eficiéncia en reciclatge quimic. industrials per
plaques identificar i aprofitar
fotovoltaiques | subproductes, per
convertidors de reduir els residus i
poténcia. millorar l'eficiencia dels

recursos mitjangant
sistemes de simbiosi
industrial.
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RN EXEMPLES D'ACTIVITAT 1

Desenvolupament de
models
computacionals per

simular I'impacte de la
transicio cap a
I'economia circular en
sectors com la Utilitzacioé de
construccio o microalgues per
’'automociod. eliminar contaminants i
patogens de l'aigua,
per recuperar l'aigua
regenerada i generar

bioproductes, com els
biocombustibles i
Construccio de compostos bioactius
carreteres a partir de
residus de la
industria Extraccio de
de la cel-lulosa i el metalls i minerals
paper. de Iglsalmorra
mitjangant

processos de
separacio
avancats.

Recuperacio de
compostos fenolics
de subproductes
agroalimentaris
mitjancant tecniques
avancades, com la
nanofiltracio i
'osmosi inversa.

Desenvolupament de
processos biologics amb
microalgues per a la
descontaminacio d’aigues,
que n’eliminen els
contaminants i patogens i
simultaniament recuperar
I'aigua regenerada i produir : .,

bioproductes com ara Valoritzacio de
biocombustibles i bateries de

compostos bioactius. ve‘hlc.les
electrics.
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L'AMBIT DE L'ECONOMIA CIRCULAR

<:> Grups de recerca

e ARIENS - Arquitectura, Industria, Enginyeria i Societat Sostenible

e ATEM - Analisi i Tecnologia d'Estructures i Materials

e BRCMSE - Centre de Recerca en Ciéncia i Enginyeria Multiescala de Barcelona

e CITES - Grup de Recerca en Ciéncia i Tecnologia de la Sostenibilitat

e eb-POLICOM - Polimers i Composits Ecoloqics i Biodegradables

e EC - Enginyeria de la Construcci6

e ENMA - Enginyeria del Medi Ambient

e EPIC - Energy Processing and Integrated Circuits

e GEMMA - Grup d'Enginyeria i Microbiologia del Medi Ambient

e GICITEC - Grup Interdisciplinari de Ciéncia i Tecnologia en I'Edificacio

e GRIC - Grup de Recerca i Innovacio de la Construccio

e GRU - Grup de Recerca Urbanisme
e IMEM CIEFMA-UPC - Innovacié en Materials i Enginyeria Molecular. Centre

d'Inteqgritat Estructural, Fiabilitat i Micromecanica dels Materials

¢ |MP - Information Modeling and Processing

e MATCAR - Materials de Construcci6 i Carreteres

e POL - Polimers Industrials Avancats i Biopolimers Tecnoldgics
e POLQUITEX - Materials Polimérics i Quimica Teéxtil

e R2EM - Resource Recovery and Environmental Management

e RIIS - Grup de Recerca en Recursos i Industries Intel-ligents i Sostenibles

e SEER - Sistemes Eléctrics d'Energia Renovable

e SIC - Sistemes Intel-ligents de Control

e SMAIT - Sustainabilty and Metabolism in Architecture and Technology
e TECTEX - Grup de Recerca en Tecnologia Téxtil

e BIOGAP - Grup de Tractament Bioldgic de Contaminants Gasosos i Olors

e CDEI - Centre de Disseny d'Equips Industrials

e CEPIMA - Center for Process and Environment Engineering

e CIEFMA - Centre d'Inteqgritat Estructural, Fiabilitat i Micromecanica dels

Materials

e GCM - Grup de Caracteritzacié de Materials

e GIIP - Grup de Recerca en Enqginyeria de Projectes: Disseny i Sostenibilitat
e GREMS - Grup de Recerca en Mineria Sostenible

e LABSON - Laboratori de Sistemes Oleohidraulics i Pneumatics

e LITEM - Laboratori per a la Innovacié Tecnoldgica d'Estructures i Materials

e | MIT-CT - Laboratories of Mechanical Engineering Innovation and

Technology

e PSEP - Polimers Sintétics: Estructura i Propietats. Polimers Biodegradables
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AGROTECH-UPC
Centre de Recerca de

Tecnologia Agroalimentaria

L'AGROTECH-UPC té I'objectiu d’aglutinar la
recerca en I'ambit agroalimentari de la UPC per
impulsar la innovacioé en agronomia, tecnologia i
sostenibilitat, amb qué ha esdevingut un referent
en recerca, formacid i transferencia en aquest
ambit.

CEBIM

Centre de Biotecnologia
Molecular

El CEBIM es dedica a impulsar la recerca en
biotecnologia, especialment en els aspectes
moleculars i les seves aplicacions, des de la
informatica genetica fins als processos
biotecnologics moleculars.

CATMech

Centre Avancat de Tecnologies

Mecaniques

El CATMech ofereix solucions competitives a la
industria mitjancant I'analisi, modelitzacio |
experimentacio en mecanica, integrant
tecnologies d’'industria 4.0 i promovent una
enginyeria més verda i circular per millorar la
competitivitat empresarial a través de 'R+D+l.

CER-H2

Centre de Recerca de I'Hidrogen

de la UPC

El CER-H2 impulsa la recerca i la transferencia de
coneixement en tecnologies de I'hidrogen. Els seus
ambits d’actuacio inclouen 'emmagatzematge
d’energia, la flexibilitzacio de xarxes, I'is en
processos industrials d’alta temperatura, el transport
| com a materia primera per a la industria quimica,
amb l'objectiu de descarbonitzar I'economia.

Economia
circular

CENTRES DE RECERCA EN ECONOMIA CIRCULAR A LA UPC

CDG6 - Centre de
Desenvolupament de Sensors,
Instrumentacio i Sistemes

El CD6 és un centre d'innovacio tecnologica
especialitzat en enginyeria optica i fotonica. La
seva principal missio és generar coneixement i
transferir-lo al mercat mitjancant col-laboracions
amb la industria, consorcis, llicencies de propietat
intel-lectual o la creacio d’empreses
tecnologiques.

SSR-UPC

Smart Sustainable Resources

L’SSR-UPC és un centre de recerca especialitzat
en I'aprofitament de recursos minerals, residus i
mineria sostenible dins de I'economia circular,
utilitzant biotecnologia i tecnologies avancades de
monitoratge. El seu objectiu és consolidar-se com a
referent en la investigacio i transferéncia de
coneixement en aquests ambits, a fi de millorar
I'eficiencia i sostenibilitat en la gestio dels recursos
naturals.


https://futur.upc.edu/CATMech
https://futur.upc.edu/CEBIM
https://futur.upc.edu/CER-H2?locale=ca
https://futur.upc.edu/SSRUPC
https://futur.upc.edu/AGROTECH-UPC

INFRAESTRUCTURES
CIENTIFICOTECNIQUES

Laboratori de Caracteritzacio de
Polimers i Materials Avancats

Ubicat al campus de 'EEBE i integrat dins del Barcelona Research Centre
in Multiscale Science and Engineering, el grup de recerca PSEP disposa
de la infraestructura i 'equipament necessaris per a I'analisi de les
propietats térmiques (DSC, TGA), mecaniques (tensio i deformacio), de
composicié quimica (RMN, UV-Vis, IR) i d’estructura-morfologia (GPC,
SEM, TEM) de polimers i materials desenvolupats. A més, realitza assajos
de biocompatibilitat, activitat antimicrobiana i estudis de biodegradacio.

Laboratori de Processament
de Minerals

El Laboratori de Processament de Minerals és una infraestructura
gestionada pel centre de recerca SSR-UPC. Disposa d’instal-lacions
avancades per al processament eficient i sostenible de minerals, a fi
d’optimitzar la separacio, classificacio i concentracio per a una explotacio
meés responsable. Amb tecnologia d’'ultima generacio, facilita experiments
i analisis en diferents etapes del proceés, col-laborant amb el sector
minerometal-lurgic per millorar processos, impulsar el reciclatge i
promoure I'economia circular.

Disposa de laboratoris per al desenvolupament i integracio de
tecnologies fins al nivell TRL 5, incloent-hi processos basats en
membranes amb moduls comercials.


https://serveiscientificotecnics.upc.edu/infraestructura/187/laboratori-de-caracteritzacio-de-polimers-i-materials-avancats
https://serveiscientificotecnics.upc.edu/infraestructura/226/laboratori-de-processament-de-minerals

04.
PROJECTES
D'R+D+| UPC

Un projecte d'R+D+| és la combinacio de recerca,
desenvolupament i innovacio per generar nous

coneixements i aplicar-los en el desenvolupament de
productes, serveis o processos innovadors. L’'objectiu
d’aquest tipus de projectes €s avancgar en la ciencia i
la tecnologia aportant-hi millores i solucions noves.

S coses que representen un projecte d'R+D+l a la
UPC:

Generacio de nous coneixements (recerca).
Aplicacio d'aquests coneixements per crear
prototips (desenvolupament).

Millora significativa de productes o processos
existents.

Introduccio de noves tecnologies o metodes.
Innovacio que arriba al mercat o millora la
competitivitat.




PROJECTES D'EXCEL-LENCIA

NEO-CYCLE - UPCYCLING OF NdFeB
MAGNETS IN THE EU FOR GREEN
APPLICATIONS

L’objectiu del projecte NEO-CYCLE és demostrar el reciclatge
sostenible de magnets NdFeB provinents de discos durs
(HDD) en el TRLG6, amb l'objectiu d'obtenir productes finals de
qualitat per a les industries farmaceutica, d'amoniac, de
fertilitzants i de plastics.

Aquest projecte inclou processos de purificacio,
desenvolupament de catalitzadors industrials, validacio de
productes finals, digitalitzacio de processos i avaluacions de
sostenibilitat per demostrar la viabilitat tecnica, economica i
social de les solucions proposades. Tambe es preveu la
creacio de nous models de negoci, formacio per a la inclusio |
generacio de llocs de treball, aixi com una estrategia de
comunicacio i divulgacio per garantir 'adopcio de les solucions
en el mercat.

Grup implicat: R2EM
IP: José Luis Cortina



https://futur.upc.edu/39535043

Grup i centre implicat: ENMA | CER-HZ2
IP: Victor Lopez Grimau i Jorge Macanas de Benito

PROJECTES D'EXCEL-LENCIA

WhATTer - Hidrogeno a partir de efluentes
residuales: circularidad energética y del agua
en la industria textil

L’objectiu del projecte WhATTer és millorar els processos de
la industria textil mitjangant un sistema electroquimic que tracti
aigues residuals per generar hidrogen verd, que redueix la
dependéncia de combustibles fossils i augmenta I'eficiencia en
I'us d’aigua. EI metode proposat contribueix a 'economia
circular, la reduccio de CO, i la millora de la sostenibilitat, i
inclou la recirculacio de l'aigua i 'aprofitament de I'hidrogen
com a font de calor.

Amb aix0 s’optimitza el sistema a escala de laboratori, es
poden trobar materials mes eficients, se’'n poden analitzar els
beneficis ambientals i economics, i es pot escalar la tecnologia
per a un us industrial.


https://futur.upc.edu/34895493
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DISCOVER - Digital, autonomous, Intelligent and
Synchronous system for Continuous identification,
Optimization and Value Extraction of Resources
from the end-of-use built environment

L'objectiu de DISCOVER és desenvolupar un sistema autonom,
sincronic, continu i intel-ligent per a la identificacio i I'analisi de
materials i productes en obres construides que es troben al final
del cicle de vida. L'enfocament proposat proporcionara a les
persones clau (investigadors/ores academics/émiques |
representants de la industria de la construccio) informacié basada
en dades per fer més eficient la desconstruccio, optimitzar els
recursos, millorar la petjada ambiental | potenciar la circularitat de
la construccid i la demolicio, a fi de convertir les obres al final del
cicle de vida en bancs de materials.

Els resultats esperats inclouen una plataforma robotica autonoma
amb eines d'identificacid continua per escanejar obres construides
| proporcionar dades quantitatives i qualitatives dels materials,
incloent-hi elements complexos. Algoritmes d'intel-ligencia artificial
permetran l'analisi rapida de les caracteristiques dels components i
crear models BIM automatics.

Grup implicat: CDEI
IP. Maria Alba Perez Gracia


https://futur.upc.edu/39304468
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REAL-MAC - Reutilizacion de Efluentes
Agroalimentarios para la produccién Microalgas
y su aplicacion en Agricultura Circular para el
territorio

L'objectiu del projecte REAL-MAC és desenvolupar prototips de
productes agricoles organics seguint una estrategia circular
basada en el cultiu de microalgues en efluents agroalimentaris.

Al llarg del projecte es demostrara el potencial que te la
produccio de microalgues com a solucio biologica per recuperar
nutrients en tres tipus d'efluents agroalimentaris i s'aplicaran
tecnologies sostenibles per transformar la biomassa algal en
fertilitzants, bioestimulants i biofungicides.

Aquests prototips de productes de base biologica es provaran en
agricultura organica i hidroponia, contra malalties agricoles amb
repercussio economica i tenint en compte factors ambientals
relacionats amb el canvi climatic.

Grup implicat: GEMMA
IP: Enrica Uggeti



https://futur.upc.edu/38586059
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Grups implicats: FLUMEN i MATCAR

IP: Ernest Blade i Castellet

PROJECTES D'EXCEL-LENCIA

BITSDRAIN - Mezclas bituminosas porosas para
el drenaje sostenible en entornos urbanos

L’expansio urbana ha incrementat la impermeabilitzacio del
sol i n’ha reduit la vegetacio, cosa que ha fet augmentar
I'escorrentia i el risc d’'inundacions, agreujats pel canvi
climatic. Els sistemes de drenatge tradicionals sovint sén
insuficients i els sistemes de drenatge urba sostenible (SUDS)
es presenten com una solucio necessaria, tot i que els
paviments drenants son poc comuns en mescles bituminoses
urbanes.

El projecte BITSDRAIN investiga I'us de mescles bituminoses
poroses per emmagatzemar i transportar aigua, cosa que
redueix el cabal superficial i la saturacio del drenatge. Aixo
minimitza el risc d'inundacions i millora la seguretat viaria.
L’objectiu és desenvolupar eines de simulacio i
recomanacions per aplicar-les en entorns urbans.


https://futur.upc.edu/37798921
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Grups implicats: BRCMSE, R2EM, CER-HZ2, GReCEF
IP: Cesar Alberto Valderrama

PROJECTES D'EXCEL-LENCIA

SEA4VALUE - Development of radical innovations to
recover minerals and metals from seawater
desalination brines

SEA4VALUE desenvolupara un procés modular per recuperar
metalls i minerals valuosos de les salmorres produides en
plantes de dessalinitzacio d’aigua de mar. El projecte demostrara
la viabilitat de noves tecnologies per recuperar elements com Mg,
B, Sc, In, Li, Rb i Mo, i establira les bases per integrar-les en
plantes existents i futures.

El consorci, compost per 15 membres, treballara durant quatre
anys per demostrar que aquestes solucions sén competitives i
contribueixen a I'economia circular i la sostenibilitat. A meés, el
projecte escalara algunes tecnologies, com ara membranes
selectives, adsorbents impresos en 3D i solucions
metal-lurgiques avancades per millorar la recuperacio de
materials a partir de salmorres.


https://futur.upc.edu/28407471
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Armengol, Marina; Pascua, Laia; Soler, Lluis; Serrano, Maria Isabel; Llorca, Jordi [et al.]. Enhancing the performance of a novel CoRu/CeQO2
bimelallic catalyst for the dry reforming of methane via a mechanochemical process. "Applied Catalysis B: Environmental”, 15 Maig 2024, vol. 345,
num. 123624. DOI: 10.1016/j.apcatb.2023.123624

Aquest article investiga la sintesi mecanicoquimica de nanoparticules de CoRu suportades en CeO, per a la reforma seca del meta, analitzant
I'efecte de I'addicié de Ru, i el métode de sintesi sobre I'activitat catalitica, la dispersio dels metalls i les interaccions metall-suport, per demostrar
que els catalitzadors CoRu obtinguts mitjancant aquest métode tenen una rendibilitat i estabilitat millors a altes temperatures.

Bellver, Marta; Ruales, Evelyn; Ferrer, Ivet [et al.]. Natural pigments and biogas recovery from cyanobacteria grown in treated wastewater. Fate of
organic microcontaminants. "Water research", 2025, vol. 273, art. 123005. DOI: 10.1016/j.watres.2024.123005

L'article tracta sobre l'obtencidé de productes de valor afegit, com ara ficobiliproteines, carotenoides i biogas, a partir de cianobacteris cultivats en
aigues residuals tractades, a més d'avaluar la presencia de microcontaminants en els extractes de pigments i el potencial bioquimic del meta de la
biomassa.

Ramirez, Pablo; Iglesias, Nieves; Dorado, Antonio. Modeling copper leaching from non-pulverized printed circuit boards at high concentrations of
bioregenerated ferric sulfate. "Minerals engineering”, 1 Octubre 2024, vol. 217, nam. article 108913. DOI: 10.1016/j.mineng.2024.108913

L'article tracta sobre I'estudi de la lixiviacio de coure de residus de PCB mitjancant sulfat férric a altes concentracions i temperatures, amb
I'objectiu de millorar I'eficiencia del procés per a una aplicacioé industrial, de manera que s’optimitzin les condicions operatives per augmentar
I'extraccio del coure en comparacido amb els treballs anteriors.

Arias, Brenda; Lacasta, Ana; Haurie, Laia. Bibliomeftric analysis of research on thermal, acoustic, and/or fire behaviour characteristics in bio-based
building materials. "Construction and building materials", 21 Juny 2024, vol. 432, nam. article 136569. DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2024.136569
L'article tracta sobre I'estudi bibliometric que analitza les propietats térmiques, acustiques i de comportament davant el foc dels materials de
construccio biobasats, dels quals es destaca la capacitat per reduir la petjada ambiental mitjancant la valoritzacio de residus vegetals.



https://upcommons.upc.edu/handle/2117/408129
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/411613
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/416120
https://futur.upc.edu/40386372

@ SARCELONATECH ALGUNES TESIS DOCTORALS

Etxandi, Maite (2024). A new approach for End of Life Estimations in Electric Vehicle Baftteries: Maximizing Baltery Usage. Codirectors:
Canals Casals, Lluc; Corchero, Cristina Corchero.

La tesi proposa un nou metode per estimar la fi de la vida de les bateries de vehicles electrics, que substitueix el criteri fix d'estat de salut
(SoH) pel d'estat de funcié (SoF), que té en compte les condicions reals de conducci6. Aquest enfocament permet una gestido més eficient
del cicle de vida de les bateries, n'allarga I'is i redueix els residus generats en el reciclatge.

Beriglete, Fanny Esther (2024). Participacion del tejido social en el espacio urbano.: Aproximacion a un sistema de indicadores para la
evaluacion de /a sostenibilidad de iniciativas ciudadanas. Codirectores: Rodriguez, Inmaculada; Palumbo, Mariana.

Aquesta tesi analitza les metodologies d'avaluacio de les iniciatives ciutadanes (IICC) en el seu impacte sobre la sostenibilitat, amb
I'objectiu de millorar els sistemes d'avaluacio existents per avaluar-ne de manera holistica el rol en la transformacio social cap a ciutats
sostenibles.

Habibi, Saeid (2023). Low-cost intelligent refurbishment of facades. A study of Barcelona public school building facades. Codirectors:
Pons, Oriol; Peia, Diana.

L’article desenvolupa una eina que valida dissenys inicials i compara I'iUs de materials, per avaluar la sostenibilitat de dispositius d’ombra
fets amb residus per a escoles publiques, amb la qual cosa es promou les tecniques de construccio circular.

Garcia Diaz, Yineth Paola (2023). Activacion alcalina de residuos urbanos e industriales para la construccion de piezas prefabricadas.
Codirectors: Segura, Ignacio; De la Fuente, Albert.

Aquesta tesi investiga I'us de subproductes industrials i urbans, especialment vidre no reciclable, com a precursors per a materials
activats alcalinament (MAA), establint condicions optimes d'activacio i demostrant el potencial que tenen per a la fabricacio de prefabricats
amb baixa empremta de carboni, tot i les limitacions normatives per fer-los servir com a cementant unic.



https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://futur.upc.edu/39866859
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/399825
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/403956
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05.
FORMACIO

La UPC del futur es fonamenta en tres
grans pilars: I'estudiantat de grau, de
master universitari i de doctorat, amb el
compromis en la formacié de professionals
competents que puguin incorporar-se al
teixit productiu i impulsar el progrés
economic del nostre pais, i que posin la
vida de les persones i la sostenibilitat del
planeta al centre.

Una formacio d'excel-lencia en la recerca i
la transferéncia de tecnologia que té com a
objectiu potenciar el talent jove, creatiu |
valent, que haura d’afrontar i resoldre els
reptes socials | mediambientals dels temps
futurs i no tan futurs.
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GRAUS

Arquitectura, Urbanisme i Edificacio
e Grau en Arquitectura Tecnica i Edificacio (EPSEB)
e Grau en Estudis d'Arquitectura (ETSAV i ETSAB)

Enginyeria Civil
e Grau en Enginyeria Ambiental (ETSECCPB i EEABB)
e Grau en Enginyeria de Recursos Minerals i el seu Reciclatge
(EPSEM)

Enginyeria Industrial

e Grau en Enginyeria de Disseny Industrial i Desenvolupament
del Producte (EPSEVG i ESEIAAT)

e Grau en Enginyeria de I'Energia (EEBE)

e Grau en Enginyeria de Materials (EEBE)

e Grau en Enginyeria de Tecnologia i Disseny Textil (ESEIAAT)

e Grau en Enginyeria en Tecnologies Industrials + master
universitari en Enginyeria Industrial (ESEIAAT i ETSEIB)

e Grau en Enginyeria Quimica (EPSEM, EEBE i ESEIAAT)



https://www.upc.edu/ca/graus/arquitectura-tecnica-i-edificacio-barcelona-epseb
https://www.upc.edu/ca/graus/arquitectura-tecnica-i-edificacio-barcelona-epseb
https://www.upc.edu/ca/graus/arquitectura-tecnica-i-edificacio-barcelona-epseb
https://www.upc.edu/ca/graus/arquitectura-tecnica-i-edificacio-barcelona-epseb
https://www.upc.edu/ca/graus/arquitectura-tecnica-i-edificacio-barcelona-epseb
https://www.upc.edu/ca/graus/arquitectura-tecnica-i-edificacio-barcelona-epseb
https://www.upc.edu/ca/graus/arquitectura-tecnica-i-edificacio-barcelona-epseb
https://www.upc.edu/ca/graus/estudis-darquitectura-sant-cugat-del-valles-etsav
https://www.upc.edu/ca/graus/paisatgisme-castelldefels-barcelona-eeabb-etsab
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-ambiental-barcelona-castelldefels-etseccpb-eeabb
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-recursos-minerals-i-el-seu-reciclatge-manresa-epsem
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-disseny-industrial-i-desenvolupament-del-producte-vilanova-i-la-geltru-epsevg
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-disseny-industrial-i-desenvolupament-del-producte-terrassa-eseiaat
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-lenergia-barcelona-eebe
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-materials-barcelona-eebe
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-tecnologia-i-disseny-textil-terrassa-eseiaat
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-en-tecnologies-industrials-master-universitari-en-enginyeria-industrial-programa-academic-de-recorregut-successiu-pars-enginyer-a-industrial-terrassa-eseiaat
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-en-tecnologies-industrials-master-universitari-en-enginyeria-industrial-programa-academic-de-recorregut-successiu-pars-enginyer-a-industrial-barcelona-etseib
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-quimica-manresa-epsem
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-quimica-barcelona-eebe
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-quimica-terrassa-eseiaat
https://www.upc.edu/ca/graus/
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GRAUS

Enginyeria de Biosistemes i Agroalimentaria
e Grau en Enginyeria Alimentaria (EEABB)
e Grau en Enginyeria de Ciencies Agronomiques (EEABB)
e Grau en Enginyeria de Sistemes Biologics (EEABB)
e Grau en Paisatgisme (EEABB)

Ciéncies Aplicades
e Grau en Ciencies i Tecnologies del Mar (ETSECCPB,
EEABB i EPSEVG)

Enginyeria Naval, Marina i Nautica
e Grau en Tecnologies Marines (FNB)



https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-alimentaria-castelldefels-eeabb
https://upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-ciencies-agronomiques-castelldefels-eeabb
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-sistemes-biologics-castelldefels-eeabb
https://www.upc.edu/ca/graus/paisatgisme-castelldefels-barcelona-eeabb-etsab
https://www.upc.edu/ca/graus/ciencies-i-tecnologies-del-mar-barcelona-castelldefels-vilanova-i-la-geltru-etseccpb-eeabb-epsevg
https://www.upc.edu/ca/graus/tecnologies-marines-barcelona-fnb
https://www.upc.edu/ca/graus/
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@ BARGELONATECH MASTERS UNIVERSITARIS

Arquitectura, Urbanisme i Edificacio

e Master universitari en Arquitectura (ETSAB i ETSAV)

e Master universitari en Construccio Avancada en I'Edificacié
(EPSEB)

e Master universitari en Diagnosi i Tecniques d'Intervencio en
'Edificacio (EPSEB)

e Master universitari en Estudis Avancats en Arquitectura-
Barcelona (MBArch) (ETSAB)

e Master universitari en Intervencié Sostenible en el Medi
Construit (MISMeC) (ETSAV)

e Master universitari en Paisatgisme (MBLandArch)

e Master's degree in Architectural Design Ecology in the Digital
Age (ETSAV)

Enginyeria Civil
e Erasmus Mundus master's degree in Coastal and Marine
Engineering and Management (CoMEM) (ETSECCPB)
e Master universitari en Enginyeria de Camins, Canals i Ports
(ETSECCPB)
e Master universitari en Enginyeria de I'Aigua (ETSECCPB)
e Master universitari en Enginyeria de Mines (EPSEM)



https://www.upc.edu/ca/masters/arquitectura-barcelona-etsab
https://www.upc.edu/ca/masters/arquitectura-sant-cugat-del-valles-etsav
https://www.upc.edu/ca/masters/construccio-avancada-en-ledificacio
https://www.upc.edu/ca/masters/diagnosi-i-tecniques-dintervencio-en-ledificacio
https://www.upc.edu/ca/masters/estudis-avancats-en-arquitectura-barcelona-mbarch
https://www.upc.edu/ca/masters/intervencio-sostenible-en-el-medi-construit-mismec
https://www.upc.edu/ca/masters/paisatgisme-mblandarch
https://www.upc.edu/ca/masters/architectural-design-ecology-in-the-digital-age
https://www.upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-coastal-and-marine-engineering-and-management-comem
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-de-camins-canals-i-ports
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-de-laigua
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-de-mines
https://www.upc.edu/ca/masters
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MASTERS UNIVERSITARIS

Enginyeria Industrial

Erasmus Mundus master's degree in Dynamics of Renewables-

based Power Systems (ETSEIB)

Erasmus Mundus master's degree in Advanced Materials Science

and Enqgineering (AMASE)

Erasmus Mundus master's degree in Decentralised Smart Enerqy

Systems (DENSYS) (ETSEIB)

Erasmus Mundus master's degree in Hydrogen Systems and

Enabling Technologies (HYySET)

Erasmus Mundus master's degree in Sustainable Systems

Engineering (EMSSE)

Master's degree in Chemical Engineering (EEBE)

Master universitari en Ciéncia i Enginyeria Avancada de Materials

(EEBE)

Master universitari en Disseny | Tecnologia Téextils (ESEIAAT)

Master universitari en Tecnologia Paperera i Grafica (ESEIAAT)

Master's degree in Polymers and Bioplastics (EEBE)

Master's deqgree in Interdisciplinary and Innovative Engineering

(EEBE)



https://www.upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-in-dynamics-of-renewables-based-power-systems
https://www.upc.edu/ca/masters
https://www.upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-decentralised-smart-energy-systems-densys
https://www.upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-hydrogen-systems-and-enabling-technologies-hyset
https://www.upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-sustainable-systems-engineering-emsse
https://eebe.upc.edu/ca/estudis/master/masters-degree-in-chemical-engineering-smart-chemical-factories
https://www.upc.edu/ca/masters/ciencia-i-enginyeria-avancada-de-materials
https://www.upc.edu/ca/masters/disseny-i-tecnologia-textils
https://www.upc.edu/ca/masters/tecnologia-paperera-i-grafica
https://www.upc.edu/ca/masters/polymers-and-bioplastics
https://www.upc.edu/ca/masters/interdisciplinary-and-innovative-engineering
https://www.upc.edu/ca/masters
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@ BARGELONATECH MASTERS UNIVERSITARIS

Enginyeria de Biosistemes i Agroalimentaria
e Master universitari en Enginyeria Agronomica (EEABB)
e Master universitari en Tecnologies Facilitadores per a la
Industria Alimentaria i de Bioprocessos (TECH4AGRI+FOQOD)
(EEABB)

Medi Ambient, Sostenibilitat i Recursos Naturals

e Master universitari en Ciéncia i Tecnologia de la Sostenibilitat
(ISUPC)

e Master universitari en Enginyeria Ambiental (ETSECCPB)

e Master universitari en Enginyeria dels Recursos Naturals
(EPSEM)

e Master universitari en Intervencid Sostenible en el Medi
Construit (MISMeQC)

Enginyeria Naval, Marina i Nautica
e Master universitari en Enginyeria Naval i Oceanica (FNB)
e Master universitari en Gestio i Operacid d'Instal-lacions
Energétiques Maritimes (FNB)



https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-agronomica
https://www.upc.edu/ca/masters/tecnologies-facilitadores-per-a-la-industria-alimentaria-i-de-bioprocessos-tech4agri-food
https://www.upc.edu/ca/masters/ciencia-i-tecnologia-de-la-sostenibilitat
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-ambiental
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-dels-recursos-naturals
https://www.upc.edu/ca/masters/intervencio-sostenible-en-el-medi-construit-mismec
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-naval-i-oceanica
https://www.upc.edu/ca/masters/gestio-i-operacio-dinstal-lacions-energetiques-maritimes
https://www.upc.edu/ca/masters

Economia

UNIVERSITAT POLITECNICA -
DE CATALUNYA circular
BARCELONATECH &

PROGRAMES DE DOCTORAT

e Arquitectura, Energia i Medi Ambient

e Tecnologia de I'Arquitectura, de I'Edificacio i de I'Urbanisme

e Patrimoni Arquitectonic, Civil, Urbanistic i Rehabilitacio de

Construccions Existents

e Enqginyeria de la Construccio

e Sostenibilitat

e Enginyeria Ambiental

e Enginyeria Civil

e Enginyeria de Processos Quimics

e Enqginyeria Textil i Paperera

e Ciencia i Enginveria dels Materials

e Tecnologia Agroalimentaria | Biotecnologia

e Polimers i Biopolimers

e Recursos Naturals i Medi Ambient

e Sistemes d'Enerqgia Eléctrica



https://doctorat.upc.edu/ca/programes/arquitectura-energia-i-medi-ambient
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/tecnologia-de-larquitectura-de-ledificacio-i-de-lurbanisme
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/patrimoni-arquitectonic-civil-urbanistic-i-rehabilitacio-de-construccions-existents
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-de-la-construccio
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/sostenibilitat
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-ambiental
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-civil
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-de-processos-quimics
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-textil-i-paperera
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/#item1
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/tecnologia-agroalimentaria-i-biotecnologia
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/polimers-i-biopolimers
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/recursos-naturals-i-medi-ambient
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/sistemes-denergia-electrica
https://doctorat.upc.edu/ca/programes
https://doctorat.upc.edu/ca/programes
https://doctorat.upc.edu/ca/programes
https://doctorat.upc.edu/ca/programes
https://doctorat.upc.edu/ca/programes

Economlia

UNIVERSITAT POLITECNICA ! ‘
DE CATALUNYA .CIrcuIair
BARCELONATECH |

UPC SCHOOL
MASTERS | POSTGRAUS DE FORMACIO PERMANENT

Masters
¢ Planificacié Urbana i Sostenibilitat
e Habitatge i Ciutat
e Arquitectura i Medi Ambient: Espai Urba, Llum i Integracié
d’Energies a 'Arquitectura
e Enginyeria de Producte i Processos de Fabricacio

Postgraus

e Economia Circular. Eines i Estratéqgies per a la Transicio

Empresarial Sostenible

e Enerqgies Renovables a I'Arquitectura

e Sostenibilitat Digital a la Construccio

e Espai Urba Sostenible
e Medi Ambient Urba i Sostenibilitat

Formacidé continuada

e Visi® Estrategica de I'Economia Circular Més programes de

master i postgrau

e Clima Urba i Canvi Climatic



https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/202900/master-formacio-permanent-planificacio-urbana-sostenibilitat/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/206900/master-formacio-permanent-habitatge-ciutat/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/209700/master-formacio-permanent-arquitectura-medi-ambient-espai-urba-llum-integracio-energies-arquitectura/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/206200/master-formacio-permanent-enginyeria-producte-processos-fabricacio/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/300700/postgrau-economia-circular-eines-estrategies-innovacio-industrial/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/313200/postgrau-energies-renovables-arquitectura/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/319600/postgrau-sostenibilitat-digital-construccio/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/309500/postgrau-espai-urba-sostenible/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/301800/postgrau-medi-ambient-urba-sostenibilitat/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/509300/curs-formacio-permanent-visio-estrategica-economia-circular/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/504400/curs-formacio-permanent-clima-urba-canvi-climatic/

SERVEI DE SUPORT
A LA RECERCAI LA
INNOVACIO

93 413 76 22
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https://rdi.upc.edu/ca
https://rdi.upc.edu/ca
mailto:suport.rdi@upc.edu
mailto:suport.rdi@upc.edu
https://www.linkedin.com/company/86616252/admin/feed/posts/
https://www.linkedin.com/company/86616252/admin/feed/posts/
https://rdi.upc.edu/ca
mailto:suport.rdi@upc.edu
https://www.linkedin.com/company/86616252/admin/feed/posts/
https://www.linkedin.com/company/r-d-i-upc/
https://www.linkedin.com/company/86616252/admin/feed/posts/

