


LA UPC INDUSTRIA 4.0

RECERCA |
INNOVACIO

Coneix la Universitat Politécnica de Ques’entén perindustria 4.0? Quines o
Catalunya (UPC) i descobreix algunes arees tecnologiques compren? Descripci6 dels grups de recerca, els

de les seves xifres.

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC

Seleccié dels projectes de més
impacte en tecnologies relacionades
amb laindustria 4.0

centresiinstituts que generen
coneixement enl’ambit de la indUstria
4.0?

FORMACIO

Graus, masters, postgraus i formacio
continuada que s’ofereixa la UPCia
laUPCSchool enlambitdela
indUstria 4.0

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



01 .aurc

La Universitat Politecnica de Catalunya (UPC) és una
universitat plblica de recerca i educacié superior en els
ambits de 'enginyeria, ['arquitectura, les ciencies i la
tecnologia, amb forta implantacié i presencia activa en
els nuclis industrials del territori. La UPC participa en el
sistema d'innovaci6 de Catalunya amb projectes i
contractes de recerca, desenvolupament, valoritzacié
del coneixementi comercialitzacié de tecnologia.
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ACTIVITAT DE RECERCA,
DESENVOLUPAMENT | INNOVACIO A LA UPC

2023
118,9 M€
Eningressos de 14
projectes Patents
13
S 198'35 M€ Noves spin-off UPC
Grups de recerca Eningressos per

2.425

Articles en revistes

contractacié

15

Centres de recerca
TECNIO

331

IESS

1.033

Contractes
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INDUSTRIA 4.0

LaindUstria 4.0 centra la produccio
en latransformacié ciber-fisica
dels processos, sistemes i metodes
de fabricacio, i en la seva operacié
autonomai descentralitzada,
coordinada a la vegada amb els
sistemes comercialsi logistics.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

Aquestanovaforma de gestionar la
produccié expressa la idea de que el
moén industrial es troba a
['anomenada quarta revolucid
industrial.

Aquesta es veu caracteritzada
principalment per la interconnexio
entre maquinesitecnologia, la
integracio dels operadors humans
amb l'entorn productiu, aixi com
l'intercanvi fluid d'informacié amb
|'exterior a nivell oferta/demanda tant
dels mercats com dels clients,
generant fabriques intel-ligents.




AREES TECNOLOGIQUES EN QUE ES BASA LA INDUSTRIA 4.0
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INDUSTRIA 4.0

Totes aquestes eines digitals, o eines 4.0, s’estan endinsant @
dins de la cadena de valor, transformant les principals
operacions i models de negoci, com també donant solucié a
les principals demandes que es troben en la indUstria actual.
Les principals tendencies enles quals se centren son el disseny, Fabricacié
tenint la persona a leix central, 'lautomatitzacio intelligent, el - intel-ligent
100% de capacitat del control remot, i la sostenibilitat. -

La introduccié de les tecnologies digitals remodelara les Informacié Client
operacions i produccions de les fabriques, com també la digital connectat
cadena de subministrament i el contacte amb el client.

Empreses
automatitzades
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CADENA DE VALOR DE LA INDUSTRIA 4.0
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Exemples d’activitat |
Desenvolupament de
models de programacio
i entorns d'execucid
paral-lels.
Implementacio de
Evoludd cap a xarxes i robotica col-laborativa.

serveis autogestionats

amb el 5G del futur.
Promocio de la recerca e .
) o Validacié experimental de
interdisciplinar en connectors de subestacid,
l'ambit de la Industria sensc_)ritz?)ts, aut(?alirrc;entats
i amb capacitatde
4.0 basant-s_e enla transmissié de dades al
complementarietat dels ndvoli aplicacié de
grups i en 'augment de Desenvolupament d’'una tecniques big-data per

plataforma per a la gestié facilitar el manteniment

la massa critica

i la monitoritzacié de predictiu.
resultant. vulnerabilitats de Deteccié d'avaries en
ciberseguretat tant dels sistemes
sistemes fisics, com del multisensorials.

software i els dispositius
implicats en les
infraestructures Tl d’'una

empresa.
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Exemples d’activitat Il
Creacio de Digital

Twins de processos,

ll'\nie_s de p.roduccié, Disseny
fabriques i cadenes y
de subministrament. d’acceleradors basats
en la tecnologia
Us d'algoritmes RISC'V’ amb el
d'aprenentatge per reforg propbsit o [
e”;;°nti’1lﬁ‘z';‘§§ de desenvolupar la nova
' Millora de les teécniques de generacic') de
D L d proteccié davant d'atacs i d
esenvo upament (<] amenaces en sistemes computadors.
hoves t‘ecniques operatius i xarxes, en el
’ = s dissenyi la implantacio
d explor:.mo en entoms d'eines de fabricacié o
oberts i tancats amb plantes de produccié en
processos d'automatitzacio
robots. de la fabricacié o en el
Investigacid, disseny i concepte d’industria 4.0. Desenvolupament
desenvolupament, test d'un curs digital
industrial de dispositius i sobre IA pera
circuits electronics de treballadorsi la
deteccid i mesura de ciutadania en
camps electric. general.
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R+D+l

Através dels grups derecercadistribuits
per les seves escolesi facultats, la UPC
disposa d'instal-lacionsirecursos pera
proporcionar els serveis que li son propis,
en els ambits de diagnostic,
assessorament, desenvolupament,
demostracio, formacié, promocié i
acompanyament a la indUstria, el sector
public i la societat civilen limpuls i el
desplegament de tecnologies d’innovacio
en ’ambit de laindUstria 4.0.




GRUPS | SUBGRUPS DE RECERCA UPC INDUSTRIA 4.0 PER
CADA SECTOR

SENYAL | TELECOMUNICACIONS

ROBOTICA
. ANTENNALAB, BAMPLA, CBA, CIRCUIT, GRCM,
CDEI, GRINS, KRD, LARCA, VIS KEMLG, LEAM, CITCEA

ELECTRONICA | SENSORS = 'Y MANUFACTURA AVANCADA

(UREIIT EIREC, ElRleL, EIIEIER [ ElA i E CDEI, CEPIMA, CERTEC, CODALAB, CTTC, CIEFMA,
TECNOLAB, LABSON, MCIA, 10C

INTEL-LIGENCIA ARTIFICIAL
CEPIMA, GREC, KEMLG, LARCA, VIS, VEU

METODES NUMERICS

ACES, BAMPLA, CBA, CERTEC, CODALAB, CTYTC,
GESSI, GNOM, GREO, KEMLG, LARCA, LOGPROG, SAC,
INLABFIB, MCIA

SISTEMES D'lNFOBMAClé |
AUTOMATITZACIO GEST'é DE DADES

BAMPLA, CBA, CDEI, CTTC, GESSI, CIEFMA, GNOM,
GOAPI, GPI, IMP, KEMLG, LARCA, LEAM, LOGPROS,
SAC, SCOM, TECNOFAB, VIS, VEU, CITCEA, DAMA,
INLAB-FIB, MCIA

GESSI, LOGPROG, SAC, SCOM, DAMA, MCIA, 10C

UNIVERSITAT POLITECNICA
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CENTRES ESPECIFICS DE RECERCA UPC - INDUSTRIA 4.0

CD6 CATMech
Centrede
Desenvolupament de Centre Avancat de
Sensors, Tecnologies
Instrumentacié i Mecaniques

Sistemes A
CETpD IDEAI LACAN
Centre‘ d'.Estudis Intelligent Data
Tecnologltfs per a sciEnce and Meétodes Numeérics en
lAtenc‘:lo ala Avrtificial Ciéncies Aplicades i
Dependéncia i la Intelligence Enginyeria

Vida Autonoma Research Group

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



https://futur.upc.edu/LACAN-UPC
https://futur.upc.edu/CATMech
https://futur.upc.edu/IDEAI-UPC
https://futur.upc.edu/CD6
https://futur.upc.edu/CETpD
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PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC

En aquest document es consideren projectes d’excel-lencia aquells
enque:

- El procés cientific és rigorés i compleix amb estandards de
qualitat elevats.

- Son estratégics i tractors.

- Adquireixen un compromis amb els reptes socials i tenen un gran
impacte cientific i socioeconomic.

- Tenen repercussio al territori.

- Comptenamb diferents entitats participants de la quadruple
helix, fet que fa que els projectes siguin multidisciplinaris.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



PROJECTES
Agrupacid Looming Factory D’EXCEL-LENCIA

UPC

Looming factory té com a finalitat agrupar, consolidar i orientar la
recerca actual cap a demostradors industrials de verificacié i validacié
de resultats de recerca actuals aplicables a la IndUstria 4.0.

L’agrupacié collabora al voltant de 4 subprojectes:

- Smart Factory: desenvolupament d’aplicacions per a fer una industria
eficient, amb operacions predictives i monitoritzacié de sistemes.

- Connected Factory: preparacié de tecnologies que gestionen el flux de
dades de les telecomunicacions, per a fer una industria connectada.

- Robots on Factory: recerca de robots col-laboratius (bragos i AGVs) ieines
d’aprenentatge en un entorn de planta amb la relacié huma -maquina-
robots.

- Factories of the Future: desenvolupamentdemostratiu dels altres 3
projectes.

Grups de recerca UPC implicats: MCIA, BAMPLA, CDEI-DM, CETpD, CIRCUIT,
CITCEA, CTTC, IDEAI, LEAM, SAC, VIS

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://loomingfactory.upc.edu/

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC

- e R
LA XARXA D'INDUSTRIA 4.0
DE CATALUNYA

Xarxa XaFIR - Xarxa Fourth Industrial

Revolution

La Xarxa d’R+D+ XaFIR agrupa els mésimportants actors de la recercaii el
desenvolupamenten 'ambit de la IndUstria 4.0 de Catalunya i pretén
esdevenir un agent disruptiu clau de la transformacio del teixitindustrial de
Catalunya, mitjancant la implantacié massiva de tecnologies de la Ind Ustria
4.0 enelsector productiu del territori, sent alhora un referenteuropeu pera
la quarta revolucié industrial.

Per tant, la finalitat principal de la Xarxa XaFIR es promoure i facilitar la
transferéncia de coneixementen forma de productesi serveis en el marc de
la IndUstria 4.0a les empreses, especialment, a les PIMES.

Grup de recerca UPC implicat: MCIA


https://futur.upc.edu/29282305
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DIH4CAT - Catalonia Digital Innovation

El Catalonia Digital Innovation Hub és un ecosistema regional
d'innovacio, format pels principals agents de suport a la
digitalitzacié de Catalunya, amb |'objectiu d'impulsar la
transformacié tecnologica de les petitesi mitjanes empreses,
proveidors, startups tecnologiques i entitats publiques.

Les arees tecnologiques de DIH4CAT s'ordenen en diferents Nodes
d'Innovacio Digital (DIN) especialitzats en tecnologies avancades,
que son principalment en els camps de la Intel-ligencia Artificial,
Supercomputacié, Ciberseguretat, Smart Connectivity, Impressié
3D, manufactura avancadai roboticai fotonica.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

PROJECTES
D’EXCEL-LENIA UPC



https://dih4cat.cat/en/dih4cat/

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA
UPC

LATEM 4.0 - Materializacion, digitalizacion y experimentacion

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH

multinivel de estructuras mediante sistemas ciber-fisicos de
construccion 4.0

LATEM 4.0 combina assaigs fisics amb simulacié numeérica per ordinador, permetent representar
de formavirtual un sistema estructural complex, alhora que duu a terme l'assaig fisic d’un
element estructural que el compon.

Aixi, s'integraran, a temps real, models virtuals de sistemes estructurals complexos (com edificis
sencers, ponts o grans infraestructures) amb l'experiment fisic de subsistemes critics (portics,
murs o elements). | es podra digitalitzar amb alta fidelitat la resposta fisica obtinguda al
laboratori mitjancant el sistema de monitoritzacié amb fibra optica distribuida.

El projecte permetra impulsar noves linies de recerca i innovacié al sector de la construccio, com
el desenvolupament de digital twins d'estructures reals, l'estudi del comportament de nous
materials i processos de construccio, el disseny d'infraestructures més segures i resilients davant
dels riscos naturals i del canvi climatici la promocié de la construccié sostenible.

Grup de recerca UPC implicat: Departament d’Enginyeria Civil i Ambiental


https://futur.upc.edu/32254493?locale=ca

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC
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TINTIN - Una herramienta para la comprobacion
incremental de la integridad de los datos

Tenint en compte la importancia de les dades avui en dia, és sorprenent
adonar-se que garantir la qualitat de les dades encara és un procés manual,
sentuna tasca propensa a errors que comporta moltdetemps i que
augmenta elscostos de produccio de qualsevol programari.

Aquest projecte vol aturaraquestimportant inconvenient de qualitat i
eficiéncia en el desenvolupamentde programari pera totsels dominis
possibles i proposa construir una eina que garanteixi automaticament la
qualitat de les dades, mitjancant la comprovaci6 eficag de la seva adequacio
a les normes de negoci requerides.

Perfer-ho, es creara una versié comerciald'una eina de recerca actual
anomenada TINTIN, que pren com a entrada una serie de regles
empresarialsque les dades han de satisfer, actualment escrites sota la forma
d'assercions SQL.

Grups de recerca UPC implicats: Departament d'Enginyeria de Serveis i
Sistemes d'Informacio


https://futur.upc.edu/32254469

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA
UPC

PIONER - Produccion industrial mejorada mediante la
optimizacion energética de los procesos productivos

L'optimitzacid i Us eficient de les dades és un pilar fonamental de la indUstria
intel-ligent (o industria 4.0) per assolir la maxima adaptacié als canvis rapids del
mercat, una contenci6 de costos de produccié iuna millora de la competitivitat.

En el projecte s'identificaran diferents possibilitats per al subministrament energetic
analitzant diferents tecnologies que es poden aplicar en instal-lacions existents o en
e SWY noves instal-lacions, entre elles la cogeneracié. Es pretén optimitzar l'operacié del
"o...................................,.......v.\o‘y / / p ' procés per tal de mantenir una alta qualitatdel producte final minimitzant costos i
e S energia consumida.

Grups de recerca UPC implicats: CTTC

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://futur.upc.edu/23178335

PROJECTES

DOGO4ML - Desarrollo, Operativa y Gobernanza de D’EXCEL-LENCl A UPC
Datos para Sistemas Software Basados en Aprendizaje
Automatico

El punt de partida de DOGO4ML és que els processos per desenvolupar, operar i
governar MLSS s'han d'entendre millor, refinar, millorar i operar, per donar suport a
['automatitzacié i conduir a uns nivells més alts d'eficiénciai eficacia.

DOGO4ML proposa un marc holistic d'extrem a extrem per desenvolupar, operari
governar MLSS i les seves dades. Aquest marc gira al voltant d'una nova proposta que
s’anomena cicle de vida DevDataOps, que unifica dos cicles de vida del programari:

+ Elcicle DevOpsté com a objectiu transformar els requisits d'un MLSS en codi
desplegat (Dev) i obtenir comentaris tan aviat com sigui possible dels usuaris finals
(Ops) que es poden utilitzar per fer evolucionar els requisits.

» Elcicle DataOps proporciona suport als processos de gestié i analisi de dades que
caracteritzen MLSS.

Grups de recerca UPC implicats: Departament d'Enginyeria de Serveis i
Sistemes d'Informacid



https://futur.upc.edu/31975457

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA

UPC

- Development of a smart automated
BlObased process for the recovery of valuable
METALSs from end-of-life phones

BINAFET construeix una estratégia per a la integracio de fluxos
entre edificis i Agricultura Urbana (UA) com a pasclaui
necessari per a una transicio ecologica a les ciutats.

Al projecte BINAFET es proposa una interaccié simbiotica entre
edificis i agricultura urbana, per millorar la seva circularitat
generant fluxos de calor residual, aigua groga i CO2 per reduir
el consum d'energia, la produccié de nutrients, la contaminacio
de l'aigua urbana i augmentar la produccio local d'aliments.

Grup de recerca UPC implicat: GRIC


https://futur.upc.edu/32040815
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FORMACIO - GRAUS

Grau en Enginyeria de Sistemes TIC

Grau en Enginvyeria Electronica de Telecomunicacié

Grau en Enginyeria Eléctrica

Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica

Grau en Ciéncia i Enginyeria de Dades

Grau en Enginyeria de Sistemes de Telecomunicacid

Grau en Intel-ligencia Artificial



https://www.upc.edu/ca/graus/
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-sistemes-tic-manresa-epsem
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-electronica-de-telecomunicacio-barcelona-etsetb
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-electrica-vilanova-i-la-geltru-epsevg
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-electronica-industrial-i-automatica-manresa-epsem
https://www.upc.edu/ca/graus/ciencia-i-enginyeria-de-dades-barcelona-fib-etsetb-fme
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-sistemes-de-telecomunicacio-castelldefels-eetac
https://www.upc.edu/es/grados/inteligencia-artificial-barcelona-fib

FORMACIO - MASTERS

Erasmus Mundus Master in

Master's degree in Artificial

Big Data Management and
Analytics

Master Universitari en

Enginyeria de Sistemes
Automatics i Electronica

Industrial

Intelligence

Master's degree
in Automatic Control and

Robotics

Master's degree in
Cybersecurity

Master's degree in Data
Science

NV

4


https://www.upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-master-in-big-data-management-and-analytics-bdma
https://www.upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-master-in-big-data-management-and-analytics-bdma
https://www.upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-master-in-big-data-management-and-analytics-bdma
https://www.upc.edu/ca/masters/artificial-intelligence
https://www.upc.edu/ca/masters/artificial-intelligence
https://www.upc.edu/ca/masters/cybersecurity
https://www.upc.edu/ca/masters/cybersecurity
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-de-sistemes-automatics-i-electronica-industrial-vilanova-i-la-geltru-epsevg
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-de-sistemes-automatics-i-electronica-industrial-vilanova-i-la-geltru-epsevg
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-de-sistemes-automatics-i-electronica-industrial-vilanova-i-la-geltru-epsevg
https://www.upc.edu/ca/masters/enginyeria-de-sistemes-automatics-i-electronica-industrial-vilanova-i-la-geltru-epsevg
https://upc.edu/ca/masters/automatic-control-and-robotics
https://upc.edu/ca/masters/automatic-control-and-robotics
https://upc.edu/ca/masters/automatic-control-and-robotics
https://upc.edu/ca/masters/data-science
https://upc.edu/ca/masters/data-science
https://www.upc.edu/ca/masters
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FORMACIO - PROGRAMES DE DOCTORAT

Doctorat en Automatica. Robotica i Visid

Doctorat en Intel-ligencia Artificial

Doctorat en Teoria del Senyal i
Comunicacions

Doctorat en Computacié

Doctorat en Enginyeria Electronica

Doctorat en Enginyeria Eléctrica

Doctorats industrials

Més programes de doctorat UPC

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://doctorat.upc.edu/ca/
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/automatica-robotica-i-visio
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/intelligencia-artificial
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/teoria-del-senyal-i-comunicacions
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/teoria-del-senyal-i-comunicacions
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/computacio
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-electronica
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-electrica
https://doctorat.upc.edu/ca/doctorat-industrial

FORMACIO - MASTERS UPC SCHOOL

Master de Formacié Permanent en Inddstria 4.0

Master de Formacié Permanent en Produccid Automatitzada i Robotica

Master de Formacié Permanent en Fabricacié Additiva

Master de Formacié Permanent en Disseny i Enginyeria per a Fabricacié Additiva

Master de Formacié Permanent en Organitzacio | Enginyeria de la Produccié i Direccidé de Plantes Industrials

Master de Formacié Permanent en Project Management Industrial i de Serveis

Master de Formacié Permanent en Executive en Supply Chain Management. Operacions | Logistica
Master de Formacié Permanent en Tecnologies Blockchain

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/202500/master-formacio-permanent-industria-4period0/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/207100/master-formacio-permanent-produccio-automatitzada-robotica/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/208500/master-formacio-permanent-fabricacio-additiva/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/208800/master-formacio-permanent-disseny-enginyeria-fabricacio-additiva/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/208400/master-formacio-permanent-organitzacio-enginyeria-produccio-direccio-plantes-industrials/
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