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ACTIVITAT DE RECERCA,
DESENVOLUPAMENT | INNOVACIO A LA UPC
2022
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141 Projectes de recerca, 6
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15 nnovacio actius Articles en revistes

Centres de recerca
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305

Tesis doctorals
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1.422
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convenis actius
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BIOMECANICA |
BIOMATERIALS

BIOINFORMATICA |
PROCESSAMENT DE DADES

La bioinformatica és una disciplina que es
troba entre la informatica, les ciéncies
biomediques, la fisica i la quimica.

Es una area de recerca en la qual
s’apliquen les ciencies de la computacid i
les tecnologies de la informacio en el
tractament de dades de naturalesa
biologica.

El processament de dades, respon a la
necessitat d’analitzar quantitats de dades
massives generades pels sistemes
computacionals per tal de traduir les dades

en informacio utilitzable.

INSTRUMENTACIO,
SENSORS | SENYALS
BIOMEDIQUES

La instrumentacié biomedica es
refereix a tots aquells aparells de
mesura de qualsevol variable
d’'interés en el camp de la biologia que
s’utilitza tant per obtenir informacié de
senyals produides per un sistema
biologic com per oferir ajuda funcional
o substitucié de funcions fisiologiques.

Per altra banda, les senyals
biomediques sén totes aquelles
originades en un sistema biologic que
s’utilitzen en el diagnostic o la recerca
del sistema.

Finalment, els sensors, son aquells
aparells utilitzats per detectar els

parametres d’interés.



OPTICA, DOSIMETRIA |
RADIACIO MEDICA

La recerca en l'optica biomedica se centra en Uestudi, el
disseny i U'aplicacid de técniques Optiques avancades per
a resoldre problemes en medicina i biologia. S’inclouen
técniques i tecnologies laser i optiques per a la recerca
biologica basica, aixi com diagnostic médic i aplicacions
terapéutiques.

La radiacié medica utilitza diferents formes de radiacié
per a diagnosticar i tractar certes afeccions mediques.

La dosimetria meédica és la determinacio, la mesuraii el
calcul de la dosi de radiacié absorbida per un organisme
viu, especialment per a usos diagnostics i Uoptimitzacio
del Wiurament de dosis de radiacié en exploracions i
tractaments medics.

REALITAT AUGMENTADA/VIRTUAL
| PROCESSAMENT D’'IMATGES

La realitat augmentada és la capacitat de modificar,
perfeccionar i dotar de més informacid la realitat afegint-hi
més elements a través de la tecnologia que incorpori un
dispositiu (i.e GPS, camera digital, etc,).

La realitat virtual es tracta d’'un ecosistema artificial
(simulacid) que es percep com a real i el seu objectiu és
substituir la realitat que ens envolta mitjancant la tecnologia
dels dispositius per tal de percebre un moén alié al mén fisic
(normalment es combinen imatges reals amb virtuals).

El processament digital d'imatges és un métode que aplica
tecniques digitals sobre una imatge per tal de millorar la
qualitat, facilitar la recerca d'informacio o extreure’n
informacid util.






Conceptes basics (GenCat)

“Conjunt de tasques que produeixen béns i serveis que serveixen per regenerar quotidianament i
generacionalment el benestar fisic i emocional de les persones, i que es produeixen normalment en
circuits d’intimitat”.

“Estat de caracter permanent en qué es troben les persones que, per raons derivades de ['edat,
malaltia o discapacitat, i lligades a la falta d'autonomia fisica, mental, intel-lectual o sensorial, els
cal l'atencid d'una o altres persones per a la realitzacid de les activitats basiques de la vida

PN
Uldalla .

“Una discapacitat, es aquella restriccio o abséncia de la capacitat de realitzar una
activitat de la manera o dins els marges del que es considera normal, i pot ser de naixement o
causada per efectes externs”.

“La mobilitat reduida va relacionada a les persones que donada la seva discapacitat fisica
tenen dificultat en la seva mobilitat i desplacament”.

“Conjunt de condicions de comprensibilitat i usabilitat que han de complir 'entorn, els espais, els edificis, els
serveis, els mitjans de transport, els processos, els productes, els instruments, els aparells, les eines, els
dispositius, els mecanismes i els elements analegs perqueé totes les persones els puguin emprar i en puguin
gaudir amb seguretat i comoditati de la manera més autonoma i natural possible”.













L. Impressié 3D i 4D en

Exemples d’activitat | enginyeria de teixits i
regeneracio, utilitzant

cél-lules i materials

biodegradables i
biocompatibles per
imprimir teixits i drgans Estudi teorici
capacos de respondre a les a
Caracteritzacié dels caracteristiques de experlmental de les
materials a nivell l'entorn. radiacions ionita nts i
fisicoquimic i mecanic i, de ) 8
Laltra, lestudi de les seves les seves aplicacions
interaccions amb les N
entitats biologiques a ?spe_CIalment Sl
diferents nivells - Uambit de la salut
Desenvolupament de proteines, cellules i Modelitzacié de la prediccié de

teixits. . ) ,
H . riscos en U'entorn clinic, centrats
biomaterials pera la en l'analisi conjunta de senyals

regeneracié i/ola genétics i fisiologics en diverses

e f - Ld arees, com ara l'avaluacié del risc

reparacio l{nCIona e cardiaci l'avaluacié de la
teixits 1 organs.

profunditat de l'anestesia.

Exploracié de nous metodes
per a la interpretacié

Identificar principis mecanics i
quimics subjacents al

comportament de materials d’informacié clinicament
vius mitjancant models teorics i rellevant dels senyals
computacionals. biomédics.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH




Exemples d’activitat Il

Estudi de noves tecniques
i métodes per al control
intel:ligent de robots i
aplicacid arees concretes
com la cirurgia fetal,
cirurgia laparoscopica i

endoluminal. Desenvolupament

Millora i d'un tractament

desenvolupament de a
nous métodes de mesura potenCIal per atumors

per a diagnostic meédic, cerebrals pedlétrlcs
- - : processos biotecnologics 8
Optimitzacio del disseny i la interaccié dels camps incurables.

A electromagnetics amb els
de farmacs amb éssers vius. Avaluacié i monitoreig mitjancant

simulacid i resolucio de el processament de biosenyals
: multicanal (electromiografics,
pl’OblemeS apllcats en electroencefalografics, etc.) i
camps com el V|H/S|DA, 'analisi del sistema respiratori per
: : millorar els processos de
Uoncologia, les rehabilitacic.
neurociéncies, la
cardiologia o
Uimmunologia.

Estudi de Uestructura i propietats
de les proteines receptores de
membrana, la modificacié
enzimatica funcional de polimers
i biopolimers per a aplicacions i
biomediques, la sintesii
polimeritzacié enzimatiques i la
modificacié quimica i enzimatica
de proteines.

Reduccié de l'exposicié a
nanoparticules en llocs de
treball industrials per millorar

la salut dels treballadors.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH




Exemples d’activitat en 'ambit de les cures o
- T Millora i
de persones dependents i U'accessibilitat desenvolupament de

nous métodes de mesura

oer a diagnbstic madic. Creacio dun sistema

processos biotecnologicsi porté‘t]l per
monitoritzar levolucio

la interaccié dels camps
electromagnétics amb els

Recerca de nous éssers vius. de la funcio'
paradigmes relacionats . -
amb el moviment huma, biomecanica en
principalment en la A, 2 B-R
deteccid i actuacié activitats _qUOtIdIaI:IeS
compensatoria de les com caminar o pujar
Desenvolupa ment disfuncions del moviment. es cale s d e pa Ci ents

L M no
d exoesquelets robotics Creacié d'una valvula per a neurolbgics_
de les extremitats dispositius de ventilacié que
: : : es puguin adaptar a diferents
lnfenors per aJUdar les caracteristiques de flux d'aire i
persones lesionades de la de concentracié d'oxigen.
medul-la espinal.

Desenvolupament de dispositius
amb tecnologia 5G en
combinacié amb la visié artificial
i la realitat estesa per a persones
de visi6 reduida per millorar la

mobilitat i U'accessibilitat.

Desenvolupament de plantilles
intel:ligents per a la realitzacié
de mesures cardiovasculars.

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH




v GRUPS DE RECERCA UPC EN SALUT
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https://futur.upc.edu/ANCORA
http://b2slab.upc.edu/
https://biomaterials.upc.edu/ca
https://bioart.upc.edu/en
https://biocomsc.upc.edu/en
https://biomec.upc.edu/
https://ibecbarcelona.eu/biomedsignal
https://www.catac.upc.edu/
https://gbmi.upc.edu/en
https://futur.upc.edu/GOAPI/
https://imatge.upc.edu/web/
https://futur.upc.edu/GRABI
https://futur.upc.edu/GRBIO
https://grins.upc.edu/ca
https://ieb.eel.upc.edu/en
https://imem.upc.edu/en
https://futur.upc.edu/InSup
https://futur.upc.edu/IONHE
https://isi.upc.edu/en
https://futur.upc.edu/IRI
https://futur.upc.edu/KEMLG
https://www.lacan.upc.edu/
https://futur.upc.edu/LAM
https://em.upc.edu/ca
https://futur.upc.edu/POL
https://futur.upc.edu/RIIS
https://futur.upc.edu/RSP
https://futur.upc.edu/TecSalut
https://futur.upc.edu/TOC
https://futur.upc.edu/VOS

CD6 -Centre de
desenvolupament de sensors,

instrumentacio i sistemes

El CD6 desenvolupa la
seva activitat en el camp
de U'Enginyeria opticaila
Fotonica. La seva activitat
esta orientada a la creacio
devalor a través de la
innovadio.

CETpD- Centre d'estudis
tecnologics per a l'atencid a la

dependéncia i la vida autébnoma

EL CETpD se centra l'ambit de
les tecnologies hardware -
software amb l'objectiu de
contribuir a la millora de
qualitat de vida de malalts
cronics, persones amb
necessitats especifiques i/o amb
diversos graus de dependéncia,
com per exemple, amb la
recerca de nous paradigmes
relacionats amb el moviment
huma, principalment en la
deteccid i actuacié
compensatoria de les
disfuncions del moviment.

CENTRES ESPECIFICS DE RECERCA UPC

CREB-Centre de Recerca
en Enginyeria Biomedica

El CREB ddna suporti promou
la innovacid i la col-laboracid,
aixi com l'excel-léncia en la
investigacid, l'estudii la
formacio i esta organitzat en
set arees d'investigacio:

- Biomaterials;

- Senyals i sistemes biomedics;
- Dosimetria i radiacié medica;
- Informatica grafica;

- Biomecanica;

- Roboticai visid;

- Instrumentacio i e-salut.

IDEAI-Intelligent Data Science &

Artificial Intelligence Research
Center

IDEAI-UPC és un centre de
recerca amb certificat de
grup de recerca consolidat
d’excel-léncia reconeguda
per AGAUR (SGR-1532),
integrat per set nuclis
especialitzats de recerca de
les diferents branques de la
A, amb més de 80
investigadors i
investigadores a temps
complert, 72 investigadors i
investigadores sénior
permanents i 150 doctorands
i estudiants de master.


http://www.cd6.upc.edu/
https://futur.upc.edu/CETpD?locale=ca
https://futur.upc.edu/CETpD?locale=ca
https://www.fib.upc.edu/ca/recerca/centres-de-recerca/creb-centre-de-recerca-en-enginyeria-biomedica
https://ideai.upc.edu/en

+ BIOART - Biosignal analysis for rehabilitation and therapy
+ BIOMEC - Biomechanical Engineering Lab

* TOC - Tecnologia orientada a la comunitat

CATAC - Catedra d’Accessibilitat de la UPC

CETpD - Centre d'estudis tecnologics per a l'atencié a la dependéncia i
la vida autonoma

IDEAI - Intelligent Data Science & Artificial Intelligence Research
Center

IRI - Institute of Robotics and Industrial Informatics

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



https://www.catac.upc.edu/
https://futur.upc.edu/CETpD?locale=ca
https://ideai.upc.edu/en
https://futur.upc.edu/IRI
https://bioart.upc.edu/en
https://biomec.upc.edu/
https://futur.upc.edu/TOC

Vellesa saludable com a resposta al desenvolupament demografic

El nombre de persones de 80 anys o més s’estima que creixera de 143 milions U'any 2019 a 434 milions l'any
2050 en tot el mdn. Segons U'INE, a Espanya aquesta xifra era de 2,86 milions, i a Catalunya de gairebé mig
milio de persones.

Noves realitats socials i paradigmes

La multiplicitat d’escenaris amb diferents condicions i necessitats suposen una realitat complexa, que
necessita de la resiliencia social per lidiar els canvis i impactes de la societat, com crisis economiques,
pandémies, moviments migratoris o el canvi climatic.

Millorar la salut mental
Integrar els programes de prevencié i tractament pels desordres psicologics per aconseguir millorar la salut
mental de la poblacio.

Afrontar la pressid que pateixen els sistemes i institucions de salut i serveis socials

Els sistemes de salut, en molts casos, estan patint una disminucié dels recursos en un moment en que la
demanda del sistema de salut i benestar social esta creixent rapidament, de manera que augmenta la pressio
dels sistemes a reduir costos sense que impacti en la qualitat o 'accés a aquests serveis publics.



5. Millor integracid de la salut, els sistemes de saluti els sistemes de proteccié dels drets
socials

Implementacio d’'un model més eficag, que garanteixi uns tractaments meés efectius i integrals, enforteixi la
prevencio i protegeixi la privacitat de les persones.

6. Nous requeriments de les regulacions i normatives (medicaments, dispositius medics,
proteccid de dades, etc.)

Millorar la integracié de les regulacions europees i dels estats membres. Assegurar 'anonimitzacié de les dades
en la integracio dels sistemes.

7. Avancar en la digitalitzacio

Les economies que han investit més en digitalitzacido han demostrat tenir una actitud més resilient davant dels
desafiaments globals. Una millor connectivitat, el Big data, la Intel-ligéncia Artificial, han de servir com a eines que
no deshumanitzen, siné apoderen els pacients, el personal medicil'entorn.

8. Interdisciplinarietat i multi-tecnologies
Ampliar Uespectre tecnologic i Uentrecreuament de diferents disciplines i tecnologies (tecnologies digitals,
biotecnologia, impressio 3D, nanotecnologia, robotica avancada, sostenibilitat, etc.) crea majors solucions davant

els reptes globals actuals i futurs.



GRUPS | CENTRES DE RECERCA UPC QUE DONEN RESPOSTA ALS REPTES DE

FUTUR EN L’AMBIT DE LA SALUT | EL BENESTAR SOCIAL

1 2 3 4 5 6 7 8
Vellesa Noves realitats Millorarla salut ~ Sistemes de saluti Integracié de saluti Requeriments Avancaren la  Interdisciplinarietat i
saludable socials mental serveis socials drets socials legals digitalitzacié multi-tecnologies
B2SLAB X X X
BBT X
BIOART X X X
BIOMEC X X X X
CATAC X
CD6 X X
CETpD X X X X
CREB X X X
GRBIO X
GRINS X
IDEAI X X X X X X
InSup X X
IONHE X
1S2 X X X X X
19 X X X X
KEMLG X
LAM X X X
RFLEX X X X X
RIS X
RSP X
SOCO X X X X X
TALP X X X X
TecSalut X X X X
I0C X X X
VEU X X X X
YOS X X X X X


https://futur.upc.edu/B2SLab
https://futur.upc.edu/BBT
https://futur.upc.edu/BIOART
https://futur.upc.edu/BIOMEC
https://www.catac.upc.edu/
https://futur.upc.edu/CD6
https://futur.upc.edu/CETpD
https://futur.upc.edu/CREB
https://futur.upc.edu/GRBIO
https://futur.upc.edu/GRINS
https://futur.upc.edu/IDEAI-UPC
https://futur.upc.edu/InSup
https://futur.upc.edu/IONHE
https://futur.upc.edu/IS2
https://futur.upc.edu/ISI
https://futur.upc.edu/KEMLG
https://futur.upc.edu/LAM
https://futur.upc.edu/RFLEX
https://futur.upc.edu/RIIS
https://futur.upc.edu/RSP
https://soco.upc.edu/en
https://futur.upc.edu/TALP
https://futur.upc.edu/TecSalut
https://futur.upc.edu/TOC
https://futur.upc.edu/VEU
https://futur.upc.edu/VOS

Hospitals
intel-ligents (Smart
hospitals o hospitals

4.0)

Dispositius medics
personalitzats per a
cada pacient especific

Enfocament d'atencié
integral per ala
gestid de l'atencié
cronica (sanitari +
social)

Robots assistencials
per la rehabilitacio
fisica i cognitiva i

suport dels pacients

Sistemes de suport a
la decisio clinica per a
la medicina de
precisid

Biosensors, lab-on-a-
chip i organ-on-a-chip

Medicina
personalitzada

.
| _\'\&

Nutricid de precisio
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PROJECTES

D’EXCEL-LENCIA UPC
BCN MOB - Estudi pilot de la millora de la mobilitat i

l'accessibilitat universal de persones amb discapacitat

visual a la ciutat de Barcelona

Els estudis constaten que un 40% de les persones amb discapacitat visual cauen un cop a
Uanyiel 63% d'aquestes caigudes tenen consequlencies meédiques. La por de patir
caigudes provoca l'aillament social, un comportament sedentari i, en consegiencia, un
empitjorament de la qualitat de vida, de U'estat psicologici de la salut en general,
especialment en persones grans, el 10% de les quals poden arribar a desenvolupar
depressio severa.

BCNMob vol contribuir a revertir aquesta situacio i té com a objectiu la realitzacié d’ un
estudi pilot per analitzar i mesurar la millora de la mobilitat i l'accessibilitat de les
persones amb discapacitat visual que es pot assolir a la ciutat de Barcelona. L'estudi es
realitzara mitjancant el desenvolupament de dispositius amb tecnologia 5G en combinacié
amb la visid artificial i la realitat estesa, integrats amb els sistemes d’'Open Data de
U'Ajuntament de Barcelona per informar els usuaris en temps real.

Grup de recerca UPC implicat: Departament d’Optica i Optometria



https://futur.upc.edu/34999778

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC

MV-Optimizer: Validacié d'un sistema
computacional per al maneig de pacients
ventilats en de cura intensiva

MV-Optimizer integra models matematics complexos que poden
entrenar-se i autoajustar-se dinamicament amb les dades
cliniques dels pacients, oferint als metges la possibilitat de provar
diverses configuracions del ventilador, simulant la resposta del
pacient a aquestes configuracions i ajudant a la presa de
decisions.

Grup de recerca UPC implicat: CREB

UNIVERSITAT POLITECHICA
DE CATALUMYA
BARCELOMATECH


https://cit.upc.edu/es/portfolio-item/mvoptimizer/

PROJECTES TELEBREATH
D’EXCEL-LENCIA UPC

El projecte se centra en la recerca de solucions cientifiques i tecniques
originals basades en l'aplicacié de sensors electronics textils per al
seguiment, seguimenti control de malalties respiratories (asma,
pneumonia, malaltia pulmonar obstructiva cronica, edema pulmonar, etc.) o
per a la deteccid precoc de malalties associades a alteracions en els
patrons respiratoris (diabetis, insuficiencia cardiaca, ansietat i estres
emocional) de manera minimament invasiva per als usuaris.

Amb aquesta finalitat, s'investigaran nous dissenys i estrategies per al
desenvolupament de sensors téxtils i sistemes electronics totalment
integrats a la roba estandard, minimitzant l'impacte en 'Us de les persones
amb l'objectiu de portar una peca comoda i permetre el control permanent
del ritme respiratori.

L'objectiu principal del projecte és investigar i desenvolupar una
plataforma completa de teleassistencia i monitoritzacié de patrons
respiratoris mitjancant teixits intel-ligents (e-textils) que inclogui el sensor
totalment integrat en teixits i el desenvolupament d'algorismes per a la
deteccid d'anomalies respiratories, com aixi com la interficie de transmissid
de dades al nuvol i la seva gestid corresponent a través d'una plataforma

UNIVERSITAT POLITECNICA software
DE CATALUNYA .
RrnniLonaTESH Grup de recerca UPC implicat: RFLEX



https://futur.upc.edu/34895468

Al4HealthyAqging

L'IDEAI-UPC forma part del projecte AldHealthyAging, que
desenvolupara solucions intel-ligents per a la deteccid precog
de malalties neurologiques, motores i degeneratives
derivades de Uenvelliment.

El projecte té com a objectiu dissenyar i construir algoritmes
d’'intel-ligéncia artificial (IA) que permetran realitzar un
diagnostic preco¢ de malalties derivades de lenvelliment
durant el seguiment de pacients que han patit una
insuficiéncia cardiaca o un ictus. A més, aquest sistema d’lA
també ajudara a la presa de decisions en aquests pacients. El
projecte, a més, analitzara altres malalties com la sarcopénia,
el Parkinson o la perdua d’audicio, entre d’altres.

Grup de recerca UPC implicat: IDEAI-UPC

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC



https://www.upc.edu/ca/sala-de-premsa/noticies/ideai-upc-participa-en-un-projecte-per-detectar-precocment-amb-intel-ligencia-artificial-malalties-derivades-envelliment

STAT-ON Dispositiu de salut personal per a EROJECTES
persones amb Parkinson D’EXCEL-LENCIA UPC

El dispositiu STAT-ON consta d'un sensor de mida petita, que es
col-loca en un cinturd dissenyat especialment per a aixo, que permet
una monitoritzacié continuada de U'estat motor del la persona
afectada pel Parkinson en el seu entorn familiar.

Gracies a aquest nou dispositiu és possible, doncs, registrar de
manera permanent les fluctuacions ON/OFF que experimenten les
persones tractades des de fa uns anys amb levodopa, aixi com
monitoritzar altres simptomes motors de la persona afectada —
bradicinesia, discinesia i bloquejos de la marxa— per adequar molt
millor els tractaments i millorar de manera significativa la qualitat de
vida d'aquestes persones.

Aquestes fluctuacions ON/OFF sén causa de greus dificultats per a
Uestabilitat clinica dels malalts, i per controlar-les, ajustant els
farmacs. Addicionalment, USTAT-ON també és capac de registrar
parametres de la marxa, caigudes i altres caracteristiques del
moviment de les persones, que ajuden a gestionar millor la malaltia.

Grup o centre de recerca UPC implicat: CETpD



https://www.upc.edu/ca/sala-de-premsa/noticies/stat-on-un-nou-dispositiu-que-permet-realitzar-un-seguiment-dels-simptomes-del-parkinson

o _ _ F"ROJECTES
PosMOFYA - Plataforma hibrida ortesi-cadira per fer D’EXCEL-LENCIA UPC

compatible la mobilitat, la funcionalitat i
l'acceptabilitat per a l'aplicacio en entorns domestics

POSMOFYA proposa la incorporacié d'algunes funcionalitats addicionals a les cadires de rodes
actuals. Es a dir, dotar d'una cadira de rodes, que resolgui el problema de la mobilitat en espais lliures
d'obstacles, amb les funcionalitats que proporcionen un exoesquelet, tant per aixecar-se com per
moure els bracos quan l'usuari no ho pot fer per si mateix, i evitant alhora la necessitat d'un
exoesquelet real que l'usuari hauria de portar sobre el seu cos.

L'objectiu del projecte POSMOFYA és el disseny, implantacio i validacio d'un dispositiu d'assistencia
que proporcioni als usuaris amb discapacitat motriu greu la mobilitat necessaria per moure's i operar
amb Llibertat i eficacia en un entorn domestic, aconseguint aixi l'autonomia personal acasao a la
feina, i permetre la seva navegacio a l'aire Lliure.

Aquesta plataforma hibrida oferira aixi a l'usuari el control de la mobilitat, la postura i el suport
d'assisteéncia per dur a terme les activitats de la vida diaria. L'amplia operativitat implicara el
desenvolupament d'una interficie interactiva que alliberi l'usuari de 'ardua funcié de controlar
diferents elements per separat. Aquesta interficie amb capacitats cognitives integrara les ordres
volitives donades de la manera més natural possible per l'usuari, amb el control i supervisié del
sistema d'assistencia robotica per a un funcionament segur.

b I L
Grup o centre de recerca UPC implicat: CETpD @ BARGELOMATECH


https://futur.upc.edu/31975445

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC

TAILOR - Exoesquelets modulars personalitzables

per a pacients amb patologies neurologiques
(acabat U'any 2022)

TAILOR té per objectiu concebre i dissenyar 'exoesquelet com una
plataforma integrada per moduls, cadascun per a una articulacié de
'extremitat inferior —maluc, genoll, turmell—, amb actuadors i sensors
seleccionats per a respondre als requeriments del dispositiu.

El projecte utilitza un enfocament anomenat 'disseny centrat en l'usuari', en
el qual els usuaris finals d'aquests sistemes —persones amb patologia
neurologica, personal clinici cuidadors— s'involucren en totes les fases del
projecte: des de la definicid dels requeriments inicials, fins a ['avaluacié
final, amb una estreta interaccié durant les fases de disseny de prototips.

Grup de recerca UPC implicat: BIOMEC

UNIVERSITAT POLITECHICA
DE CATALUMYA
BARCELOMATECH


https://www.upc.edu/es/sala-de-prensa/noticias/la-upc-desarrollara-exoesqueletos-modulares-personalizables-para-pacientes-con-patologias-neurologicas

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC

3D Skin Tumor Analyzer- Analitzador de cancer de pell
en 3D (acabat l'any 2022)

Un nou dispositiu per detectar el cancer de pell, amb la capacitat de mesurar la
forma 3D d’una lesié cutania i les seves caracteristiques morfologiques. L’ objectiu
principal del projecte és avancar en un prototip basic amb la capacitat de mesurar la
forma 3D de la lesid i caracteritzar 13 parametres morfologics, com 'asimetria, vora,
color, diametre, evolucid, taques, entre altres.

El prototip esta patentat i se n’ha desenvolupat un dispositiu basic que s’ha provat
clinicament amb resultats molt satisfactoris. L'estudi clinic ha mesurat 600 lesions
cutanies sospitoses a 'Hospital Clinic i Provincial de Barcelona (Espanya) i a
['Hospital Universitari de Modena (Italia). El prototip basic d’analitzador de cancer de
pell en 3D va discriminar els melanomes amb un 91% de fiabilitat i va aportar als
doctors nous coneixements sobre la forma tridimensional de la lesié com cap altre
dispositiu comercial pot fer actualment.

Grup de recerca UPC implicat: CD6

UNIVERSITAT POLITECHICA
DE CATALUMNYA
BARCELOMATECH


https://futur.upc.edu/29032477

PROJECTES
D’EXCEL-LENCIA UPC

Dispositiu per avaluar l'estat emocional
mitjancant senyals fisiologics amb aplicacid a
musicoterapia per a persones amb discapacitat
(acabat U'any 2022)

El dispositiu que actua com a instrument musical adaptat controlat per
senyals fisiologics. L'instrument utilitza el senyal d’'electrocardiografia
(ECQG), l'activitat electrica de la pell (EDA), la respiracid i el moviment
de l'usuari per generar musica a partir dels trets més caracteristics de
cada senyal fisiologic mitjancant la sonificacid. A més de generar la
musica, el dispositiu creat permet estimar de forma continua Uestat
emocional de l'usuari.

Grup de recerca UPC implicat: IS/



https://cit.upc.edu/ca/portfolio-item/aspace-isi/

ALGUNES PUBLICACIONS:

Pareto, J. (2022). Robética social asistencial. Implicaciones y desafios éticos. Brains (Barcelona)

Vol. 2 num. 2 p. 39-43 https://upcommons.upc.edu/handle/2117/380764

L'article presenta noves técniques per al disseny, simulacid, deteccid i control de dispositius de rehabilitacio per a dispositius de
rehabilitacié com ara exoesquelets motoritzats, neuroprotesis i equips per moure l'entorn de rehabilitacié fora de l'entorn clinic.

Rajasekaran, V. (2015). Adaptive Control for Wearable Robots in Human-Centered Rehabilitation Tasks.
http://hdLhandle.net/2117/96044

L'article presenta una estrategia adaptativa d'assistencia sota demanda, la qual s'ajusta a les necessitats especifiques del
pacient juntament amb les aportacions del terapeuta sempre que calgui.

Urdiales, C.; Peula, J.; Barrue, C.; Pérez, EJ.; Sanchez-Tato, l.; del Toro, J.; Cortes, U.; Sandoval, F.; Annicchiarico, R.;
Caltagirone, C. (2018). A new collaborative shared control strategy for continuous elder/robot assisted navigation. (pg. 1-
5)

https://upcommons.upc.edu/handle/2117/15671

L’article proposa un metode que permet la cooperacié constant entre humans i robots, havent provat el métode proposat en
una cadira de rodes Meyra robotitzada al Santa Lucia Hospedale de Roma amb diversos pacients hospitalitzats voluntaris que

nracantan Aifarante Aiccanacibate
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Carmona, V.; Lobo, J.; van Ruysevelt, J.; Torras, C.; Font, J.M. (2020). Development and pilot evaluation of the ArmTracker:
a wearable system to monitor arm kinematics during daily life. p. 759-764
https://ieeexplore.ieee.org/document/9224302/
UNIVERSITAT POLITECHICA
@ DE CATALUMNYA
BARCELONATECH



https://upcommons.upc.edu/handle/2117/380764
http://hdl.handle.net/2117/96044
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/15671
https://ieeexplore.ieee.org/document/9224302/




GRAUS - UPC

» Grau en Enginyeria Biomedica (EEBE)

» Grau en Optica i Optometria (FOOT)

» Grau en Enginyeria de Sistemes Biologics (EEABB)

» Grau en Enginveria Alimentaria (EEABB)

» Grau en Ciéncies Culinaries i Gastronomigues (interuniversitari UB-UPC) (EEABB)

» Grau en Enginyeria Electronica Industrial i Automatica (EEBE, EPSEM, EPSEVG, ESEIAAT)

> Bachelor's degree in Bioinformatics (interuniversitari UPF-UPC-UB-UAB) (FIB)

» Grau en Enaginveria Informatica (FIB, EPSEVG)

» Grau en Intel:ligéncia Artificial (FIB)

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-biomedica-barcelona-eebe
https://www.upc.edu/ca/graus/optica-i-optometria-terrassa-foot
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-sistemes-biologics-castelldefels-eeabb
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-alimentaria-castelldefels-eeabb
https://www.upc.edu/ca/graus/ciencies-culinaries-i-gastronomiques-interuniversitari-ub-upc-castelldefels-eeabb
https://upc.edu/ca/graus/enginyeria-electronica-industrial-i-automatica-barcelona-eebe
https://upc.edu/ca/graus/bioinformatics-interuniversitari-upf-upc-ub-uab-barcelona-fib
https://upc.edu/ca/graus/enginyeria-informatica-barcelona-fib
https://upc.edu/ca/graus/intel-ligencia-artificial-barcelona-fib

MASTERS - UPC

» Erasmus Mundus master's degree in Bio and Pharmaceutical Materials Science (BIOPHAM)

> Master universitari en Enginyeria Biomédica

» Master universitari en Neuroenginyeria i Rehabilitacid

» Master universitari en Optometria i Ciéncies de la Visio

» Master's degree in Biomedical Data Science

» Master universitari en Sequretat i Salut en el Treball: Prevencio de Riscos Laborals

» Master universitari en Tecnologies Facilitadores per a la Industria Alimentaria i de Bioprocessos

(TECH4AGRI+FOQOD)

» Master's degree in Chemical Engineering

» Master universitari en Enginyeria Informatica

> Master's degree in Artificial Intelligence

> Master's degree in Automatic Control and Robotics

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH


https://upc.edu/ca/masters/erasmus-mundus-bio-and-pharmaceutical-materials-science-biopham
https://upc.edu/ca/masters/enginyeria-biomedica
https://upc.edu/ca/masters/neuroenginyeria-i-rehabilitacio
https://upc.edu/ca/masters/optometria-i-ciencies-de-la-visio
https://upc.edu/ca/masters/biomedical-data-science
https://www.upc.edu/ca/masters/seguretat-i-salut-en-el-treball-prevencio-de-riscos-laborals
https://www.upc.edu/ca/masters/tecnologies-facilitadores-per-a-la-industria-alimentaria-i-de-bioprocessos-tech4agri-food
https://www.upc.edu/ca/masters/tecnologies-facilitadores-per-a-la-industria-alimentaria-i-de-bioprocessos-tech4agri-food
https://upc.edu/ca/masters/chemical-engineering
https://upc.edu/ca/masters/enginyeria-informatica
https://upc.edu/ca/masters/artificial-intelligence
https://mar.masters.upc.edu/ca

PROGRAMES DE DOCTORAT

e Doctorat en Enginyeria Optica

e Doctorat en Fotonica

e Doctorat en Tecnologia Agroalimentaria i Biotecnologia
_® Doctorat en Estadistica i Investigacié Operativa

e Bicinformatica

e Intel-ligencia Artificial

e Automatica, Robotica i Visid

UNIVERSITAT POLITECHICA https://www.upc.edu/ca/masters
DE CATALUNYA
BARCELONATECH https:i//doctorat.upc.edu/ca/programes/


https://www.upc.edu/ca/masters
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/enginyeria-optica
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/fotonica
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/tecnologia-agroalimentaria-i-biotecnologia
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/estadistica-i-investigacio-operativa/
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/bioinformatica
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/intelligencia-artificial
https://doctorat.upc.edu/ca/programes/automatica-robotica-i-visio
https://www.talent.upc.edu/cat/

UPC-SCHOOL

» Master en Optometria i Terapia Visual

> Master en Optometria Pediatrica

» Master en Arquitectura Sanitaria: Present i Futur

» Postgrau en Digital Health Leadership

» Postgrau en Urbanisme i Salut: EL Planejament Urbanistic com a Eina de Salut

» Postgrau en Disseny Arquitectonic de Projectes Hospitalaris

» Curs de formacié permanent en Agrifood Data Science

» Curs de formacid continua en Nature-based Solution per a la Interaccié Humana

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELOMATEGH

Més graus: https:/www.upc.edu/ca/graus/


https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/201000/master-formacio-permanent-optometria-terapia-visual/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/203800/master-formacio-permanent-optometria-pediatrica/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/206800/master-formacio-permanent-arquitectura-sanitaria-present-futur/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/314000/postgrau-digital-health-leadership/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/316300/postgrau-urbanisme-salut-planejament-urbanistic-eina-salut/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/309100/postgrau-disseny-arquitectonic-projectes-hospitalaris/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/512900/curs-formacio-permanent-agrifood-data-science/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/508200/curs-formacio-permanent-nature-based-solution-interaccio-humana/

RSN

SERVEI DE
SUPORT A LA
RECERCA | LA

INNOVACIO

https://rdi.upc.edu
@RDI_UPC

UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA
BARCELONATECH



https://rdi.upc.edu/ca
https://twitter.com/RDI_UPC?ref_src=twsrc%5etfw|twcamp%5eembeddedtimeline|twterm%5eprofile:RDI_UPC|twgr%&ref_url=https://rdi.upc.edu/ca/home_portlets/twitter-upc
https://www.linkedin.com/company/rdi-upc/
https://rdi.upc.edu/ca
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