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ECONOMIA CIRCULAR

L'economia circular es defineix com una 
transició on el valor dels productes, materials i 
recursos es manté a l'economia durant el 
màxim de temps possible i es minimitza la 
generació de residus. Mitjançant la conservació 
i el retorn de residus a l'economia es reduiria la 
demanda de matèries primeres primàries, la 
dependència de les importacions, la pressió 
sobre les cadenes d'adquisició de molts 
sectors industrials i la incertesa del seu 
subministrament.

MATERIALS CRÍTICS

Els materials crítics són recursos necessaris 
per produir tecnologies clau per a la 
transició energètica (turbines eòliques, 
panells solars, bateries per a vehicles 
elèctrics). És fonamental garantir la seva 
disponibilitat i assequibilitat. 

Les matèries primeres crítiques són 
essencials perquè la UE compleixi l'ambició 
climàtica del Pacte Verd Europeu

MATÈRIES PRIMERES 

Els minerals, els metalls i els materials 
avançats són factors clau de la transició 
verda i digital. Les matèries primeres són 
fonamentals per preservar la 
competitivitat global dels sectors 
econòmics més estratègics de la Unió 
Europea doncs permeten desenvolupar la 
seva autonomia i reindustrialitzar els 
ecosistemes més vitals.
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LA UPC

LA UNIVERSITAT

La Universitat Politècnica de Catalunya 
(UPC) és una universitat pública de 
recerca i educació superior en els àmbits 
de l'enginyeria, l'arquitectura, les ciències 
i la tecnologia, amb forta implantació i 
presència activa en els nuclis industrials 
del territori. 

La UPC participa en el sistema 
d'innovació de Catalunya amb projectes i 
contractes de recerca, desenvolupament, 
valorització del coneixement i 
comercialització de tecnologia.



ACTIVITAT RDI A LA UPC
2023

141
Grups de recerca

118,9 M€ 
Ingressos per 
projectes RDI

331 
Tesis

108,35 M€
Ingressos per 
contractació

1.033
Contractes

2.425 
Articles en 

revistes 
científiques 

15
Centres TECNIO

14 
Patents

13
Noves Empreses de 
Base Tecnològica

1.011
Projectes actius
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LA RECERCA A LA 

UPC



GRUPS DE RECERCA

209
Grups de recerca

3523 
PDI

15
Centres de 

recerca TECNIO

2392 
Articles en 

revistes 
científiques 

45
Programes de 

doctorat



GRUPS DE RECERCA

Centre d'Integritat
Estructural, Fiabilitat i 

Micromecànica dels
Materials

CIEFMA

ACTIVITAT PERIFÈRICA

ANT, BIOGAP, CDAL, CITCEA, 

ENCORE, EPIC, GCM, GEMMA, 

NEMEN, POLQUITEX, REMM, 

SSR, UPCDS

ACTIVITAT PRINCIPAL

Grup de Recerca 
en Mineria
Sostenible

GREMS

Grup de Micro i Nano 
Tecnologies per a 

l’Energia Solar

MNT

R2EM

Recuperació de 
Recursos i Gestió 
Mediambiental

Recursos i Indústries
Intel·ligents i 
Sostenibles

RIIS



LÍNIES DE RECERCA

209
Grups de recerca

3523 
PDI

15
Centres de 

recerca TECNIO

2392 
Articles en 

revistes 
científiques 

45
Programes de 

doctorat



LÍNIES DE RECERCA

Exploració i caracterització de matèries 
primeres 

Aquest línia se centra en la recerca de minerals, 
materials crítics i traces de minerals, utilitzant 
tècniques avançades de modelització i ciència de 
dades per identificar, caracteritzar i optimitzar els 
recursos de matèries primeres. Així com també 
investiga les implicacions socials i econòmiques 
de la cadena de subministrament de matèries 
primeres, considerant factors com l'oferta i la 
demanda, la volatilitat dels preus i els riscos 
geopolítics

Disseny i redisseny circular

Aquesta línia és la responsable del 
desenvolupament de la circularitat i la recerca 
de disseny / redisseny de materials, productes i 
serveis, amb un enfocament en les necessitats i 
preferències dels usuaris finals. També es 
pretén promoure patrons de consum i producció 
sostenibles i circulars, així com reduir els residus 
i maximitzar l'eficiència dels recursos



LÍNIES DE RECERCA

Recuperació i Valorització de Materials

Aquesta línia se centra en la recuperació i 
valorització de materials, utilitzant tècniques 
avançades com biomaterials i polímers. Aquí 
s’investiguen les implicacions econòmiques i 
socials de la recuperació i valorització de 
materials, considerant factors com l'impacte 
ambiental, l'eficiència dels recursos i la creació 
d'ocupació.

Grup de transformació digital i gestió de 
dades

Aquesta línia es focalitza en l'ús de tecnologies 
digitals i ciència de dades per permetre 
pràctiques d'economia circular, com ara 
blockchain per a la gestió de la cadena de 
subministrament, passaports digitals per a 
materials i models de negoci circulars. Aquí 
s’investiguen les implicacions socials i 
econòmiques de la transformació digital, inclosa 
l'alfabetització digital, la privadesa de dades i la 
ciberseguretat



INDICADORS



INDICADORS



BIOMETAL - Desenvolupament d'un procés 
intel·ligent automatitzat basat en BIO per a la 
recuperació de METALLS valuosos dels telèfons 
al final de la seva vida útil

L'objectiu principal del projecte és aconseguir la recuperació 
rendible de metalls valuosos i estratègics dels telèfons mòbils al 
final de la vida útil (EOL) mitjançant un únic procés automatitzat 
de base biològica que integri i seqüenciï totes les etapes 
requerides per la digitalització del procés.

La tecnologia proposada en aquesta aplicació és una alternativa 
potencial als processos pirometal·lúrgics i hidrometal·lúrgics
convencionals que es caracteritzen per un alt consum d'energia, 
productes químics i un fort impacte ambiental.

PROJECTES 
D’EXCEL·LÈNCIA 
UPC

https://futur.upc.edu/32040815


OptimOre - Augment del rendiment de la 
producció de mineral de tungstè i tàntal
mitjançant un control avançat i flexible del 
procés de trituració, mòlta i separació

L'economia moderna depèn molt de matèries primeres 
específiques, i es preveu que aquesta dependència augmenti 
en un futur proper. La majoria d'elles són escasses a la UE i de 
poca puresa, es barregen amb àrids complexos i de baixa 
qualitat que necessiten ser processats mitjançant un procés de 
separació que consumeix grans quantitats d'energia i aigua, i 
fins i tot en alguns casos això fa inviable la seva explotació a 
causa de als costos de producció.

Coneixent aquesta situació, el projecte OptimOre proposa la 
recerca i desenvolupament de tecnologies de modelatge i 
control, utilitzant detecció avançada i control industrial 
avançat mitjançant tècniques d'intel·ligència artificial, per al 
processament més eficient i flexible dels minerals de tàntal i 
tungstè des de la trituració fins al procés de separació.

PROJECTES 
D’EXCEL·LÈNCIA 

UPC

https://futur.upc.edu/15388895


SEArcularMINE - Processament circular de 
salmorres d'aigua de mar de salines per a la 
recuperació de matèries primeres valuoses

El projecte SEArcularMINE, aprofita la salmorra per desenvolupar i 
integrar tres tecnologies innovadores dins d'un procediment 
circular que té com a objectiu la recuperació de magnesi, liti i 
altres oligoelements pertanyents al grup de metalls 
alcalins/alcalinoterrres o de transició/post-transició. 

Les tecnologies innovadores utilitzades es basen es basaran en 
tres processos diferents: cristal·lització reactiva, separació 
selectiva de membrana i adsorció/dessorció selectiva.

Amb l'adopció d'un mètode multidisciplinari, el projecte millorarà 
el coneixement dels processos necessaris per recuperar minerals 
de salmorres i aigua de mar.

PROJECTES 
D’EXCEL·LÈNCIA 
UPC

https://futur.upc.edu/28407466


M&P4CaCO3 - Modelització i desenvolupament
d'un nou procés per a la purificació del carbonat
càlcic

El projecte permetrà desenvolupar un model i procés de flotació per 
minerals industrials capaç d'incrementar l'eficiència durant el seu 
processament i revalorar els productes comercialitzats per les 
empreses del sector. Aquest nou procés permetrà assegurar el 
subministrament d'una matèria primera indispensable en moltes 
industries del territori, impulsant l'ús d'un producte amb un impacte 
ambiental molt inferior als seus productes substitutius. 

El carbonat càlcic és un material industrial àmpliament utilitzat en la 
indústria del paper, alimentaria i química, obtenint-lo a través de 
diversos processos de mòlta. Una de les principals característiques 
que condicionen el seu valor de mercat és el grau de puresa. 
Actualment, es disposa d'una tecnologia econòmicament inviable, 
depenent del lloc on s'extreu la matèria primera pel que fa a puresa. 
En aquest sentit, l'ús de la tecnologia plantejada permetria reduir la 
dependència dels condicionants geològics.

PROJECTES 
D’EXCEL·LÈNCIA 

UPC

https://futur.upc.edu/27613634


SOPHOS - Solucions naturals i sostenibles per 
captar i reciclar fòsfor en l’àmbit agrícola

El fòsfor requerit per a formular fertilitzants és un element finit. 
A més, el procés de fertilització és ineficient, presentant 
pèrdues de fins el 75%. L’agricultura requereix d’estratègies 
innovadores i sostenibles per captar i reutilitzar els recursos 
naturals que utilitza. Els objectius principals del present 
projecte són: 1) Dissenyar, construir i avaluar l’aplicació d’un 
filtre natural de doble etapa utilitzant materials reactius que 
permeti captar fòsfor de lixiviats agrícoles, estabilitzar les 
restes vegetals de conreu, i reutilitzar l’aigua tractada, i 2) 
avaluar la producció agrícola tot utilitzant el material filtrant 
enriquit amb fòsfor, l’aigua i els residus agrícoles estabilitats 
obtinguts a partir dels filtres reactius. 

SOPHOS permetrà desenvolupar i validar una tecnologia de 
baix cost per millorar l’eficiència en la utilització de recursos 
agronòmics segons un model d’economia circular, i reduir 
l’impacte ambiental de l’activitat agrícola.

PROJECTES 
D’EXCEL·LÈNCIA 
UPC

https://futur.upc.edu/34278738


PROJECTES 
D’EXCEL·LÈNCIA 

UPC

CUSTOM-ART té com a objectiu desenvolupar la propera generació 
de mòduls fotovoltaics integrats en edificis i productes, basats en 
tecnologies de pel·lícula fina amb abundants terres i totalment 
sostenibles. Malauradament, els materials madurs ja disponibles al 
mercat estan formats per elements escassos i cars, o tòxics. 

Tenint en compte això, un grup líder d'empreses i socis acadèmics 
arreu d'Europa uniran per desenvolupar productes avançats BIPV i 
PIPV (mòduls solars flexibles i semitransparents), basats en 
materials de kesterita abundants en la terra. Mitjançant la 
combinació d'estratègies avançades per a la gestió de les propietats 
dels materials, amb el disseny de mòduls personalitzats en un 
enfocament d'economia circular, es desenvoluparan dos tipus de 
productes que inclouen mòduls fotovoltaics flexibles (polímers i 
suports d'acer) i semitransparents (polímers).

CUSTOM-ART - Tecnologies disruptives de pel·lícula fina 
basades en kesterites personalitzades per a impulsar 
aplicacions arquitectòniques i de moble urbà actiu

https://futur.upc.edu/29404034


PROJECTES 
D’EXCEL·LÈNCIA 

UPC

CUSTOM-ART té com a objectiu desenvolupar la propera generació 
de mòduls fotovoltaics integrats en edificis i productes, basats en 
tecnologies de pel·lícula fina amb abundants terres i totalment 
sostenibles. Malauradament, els materials madurs ja disponibles al 
mercat estan formats per elements escassos i cars, o tòxics. 

Tenint en compte això, un grup líder d'empreses i socis acadèmics 
arreu d'Europa uniran per desenvolupar productes avançats BIPV i 
PIPV (mòduls solars flexibles i semitransparents), basats en 
materials de kesterita abundants en la terra. Mitjançant la 
combinació d'estratègies avançades per a la gestió de les propietats 
dels materials, amb el disseny de mòduls personalitzats en un 
enfocament d'economia circular, es desenvoluparan dos tipus de 
productes que inclouen mòduls fotovoltaics flexibles (polímers i 
suports d'acer) i semitransparents (polímers).

CUSTOM-ART - Tecnologies disruptives de pel·lícula fina 
basades en kesterites personalitzades per a impulsar 
aplicacions arquitectòniques i de moble urbà actiu

https://futur.upc.edu/29404034


FORMACIÓ
SUPERIOR
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GRAUS
ü Grau en Enginyeria de Materials
ü Grau en Enginyeria Civil
ü Grau en Enginyeria de Recursos Minerals i el seu 

Reciclatge

MÀSTERS
ü Master's degree in Chemical Engineering
ü Master's degree in Interdisciplinary and 

Innovative Engineering
ü Màster universitari en Tecnologia Paperera i 

Gràfica

FORMACIÓ UPC

https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-materials-barcelona-eebe
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-civil-barcelona-etseccpb
https://www.upc.edu/ca/graus/enginyeria-de-recursos-minerals-i-el-seu-reciclatge-manresa-epsem
https://www.upc.edu/ca/masters/chemical-engineering
https://www.upc.edu/ca/masters/interdisciplinary-and-innovative-engineering
https://www.upc.edu/ca/masters/interdisciplinary-and-innovative-engineering
https://www.upc.edu/ca/masters/tecnologia-paperera-i-grafica
https://www.upc.edu/ca/masters/tecnologia-paperera-i-grafica


MÀSTERS
ü Disseny i Enginyeria per a Fabricació Additiva 

(DEFAM)
ü Enginyeria de Producte i Processos de Fabricació 

(CIME)
ü Arquitectura i Sostenibilitat

POTSGRAUS
ü Economia Circular. Eines i Estratègies d'Innovació

Industrial
ü Arquitectura Bioclimàtica i Certificacions
ü Materials Estructurals

FORMACIÓ CONTINUADA
ü Visió Estratègica de l'Economia Circular

UPC SCHOOL

https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/208800/master-disseny-enginyeria-fabricacio-additiva-defam/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/208800/master-disseny-enginyeria-fabricacio-additiva-defam/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/206200/master-enginyeria-producte-processos-fabricacio-cime/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/206200/master-enginyeria-producte-processos-fabricacio-cime/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/210200/master-arquitectura-sostenibilitat-disseny-simulacio-control-edificis-nzeb/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/300700/postgrau-economia-circular-eines-estrategies-innovacio-industrial/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/300700/postgrau-economia-circular-eines-estrategies-innovacio-industrial/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/326800/postgrau-arquitectura-bioclimatica-certificacions-leed-breeam-passivhaus-cte/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/331800/postgrau-materials-estructurals/
https://www.talent.upc.edu/cat/estudis/formacio/curs/509300/curs-formacio-continua-visio-estrategica-economia-circular/


SERVEI DE 
SUPORT A LA 
RECERCA I LA 

INNOVACIÓ

https://rdi.upc.edu
@RDI_UPC


