EL REPORTATGE

El satéllit té dues
cameres per
captar zones

de fins a 55
quilometres
amb una resolucio
de 2,5 metres

LEYRE FLAMARIQUE
Madrid

Una cosa tan senzilla com fer fotos
pot ser especialment util. 1 agri-
cultura, el desenvolupament urba
olagestio de I’aigua son algunes de
les parcel-les que es poden benefi-
ciar d’'un clic. Especialment si les
captures es fan a centenars de qui-
lometres d’altura.

D’aix0 se n’encarregara el sa-
tellit per a observacié de la Terra
Ingenio, també anomenat SeoSat,
el projecte civil més important de
la industria espacial espanyola. La
missio ha estat financada pel Cen-
tre per al Desenvolupament Tec-
nologic Industrial (CDTTI) del Mi-
nisteri de Ciéncia i Innovacié amb
un cost aproximat de 200 milions
d’euros. L’Agencia Espacial Euro-
pea (ESTA) haestatlaresponsable
de desenvolupar-lo.

El satel'lit ja esta a punt per al
llancament des de la base espacial
deKourou (GuaianaFrancesa). Un
coet Vega de P'empresa Arianespa-
ce s’enlairara amb la preuada car-
regademadilluns ales 22.52 h, ho-
ra local. A Espanya sera dimarts a
les 2.52 h de lamatinada. El llanca-
mentseracompartitamb el satél-lit
Taranis del Centre Nacional d’Es-
tudis Espacials frances (CNES).

Una vegada a l’espai, 'Ingenio
orbitara a 670 quilometres d’altu-
ra, des d’on captara imatges d’alta
resoluci6 de la Terra. La prioritat

Ingenio, el satel-lit espanyol
que fotografiara la Terra

Proporcionara informacio per a aplicacions en cartografia, ordenacia territorial, vigilancia costanera,
gestio de recursos hidrics, agricultura, control mediambiental i gestio de crisis en catastrofes

INGENIO

Es el primer satel-lit espanyol amb
tecnologia optica i formara part del
Programa Nacional d’Observacié

de la Terra per Satél-lit (PNOTS).

Les imatges optiques de la missié
complementaran les imatges radar
del satéllit Paz, en orbita des del 2018

LLANCAMENT

La missio Ingenio es llangara
des del Port Espacial de Kourou,
a la Guaiana Francesa, a bord
d’un coet Vega

Per que es llancen els coets
europeus des de la Guaiana

Els coets es llancen cap a l'est i com
més a prop possible de I'equador
per aprofitar la velocitat de rotacié
de laTerra...

VELOCITAT DE ROTACIO

Baikonur 1.181°km/h

Kourou 1.667 kin/h.

{o}

Equador 1.674 km/h

... 1 aix0 estalvia combustible i permet
posar en orbita satel-lits de més massa

Coet Vega

Llancador europeu utilitzat per a la posada
en orbita terrestre baixa de petits satel-lits,
de finsa 1,5 tones

Ingenio

i IF

Disseny

Té una estructura hexagonal

i ales seves cares van adossats
els panells solars.

Consta de dues parts
diferenciades:

Instrument optic
i instruments

Panells solars, propulsid,
combustible i electronica

Propulsors
Utilitzats per a la seva
ubicacié en orbita

Antena GPS

LY
o
SENSOSOL |}
Es un sensor solar que
determina la posicié
del Sol per a l'orientacié
del satel-lit, desenvolupat
per la Universitat de E . : Ordinadér
Sevilla i la Universitat Fi i Fervord, [
Politécnica de Catalunya e el { Flectrbnip"

¥ B

Rodes de reaccié
Realitzen petits
ajustos d’actitud
que permeten que
el telescopi apunti
amb precisio

Rastrejadors
d’estrelles

Coberta térmica

Utilitzada per regular
la temperatura
a dins de la nau

Radiadors
Dissipen la calor
dels instruments

Cobreix tot
I'exterior
de l'estructura
del satel-lit

No es mostra a la
imatge principal

Antena banda S
Utilitzada perala
transmissié de dades,
com l'estat de la nau,
controlar la posicié o
donar ordres al satel-lit

Antena banda X
Utilitzada per a la transmissié
d'imatges

Panells solars
Tenen una area
total de 5,40 m?

i produeixen 580 W
d’electricitat

Els seus tres
panellses .\
despleguen G4
en orbita

tes. També podra observar aven-
cos en la desertificacié o veure
efectes del canvi climatic. La gestio
d’urbanisme sera un altre dels usos
de les imatges. Les cameres del sa-
tel-lit serviran al seu torn en situa-
cions d’emergencia, com terratre-
mols o erupcions de volcans.

L’Ingenio podra fotografiar ca-
dadiaunasuperficie de 2,5 milions
de quilometres quadrats, que equi-
valdria a cinc vegades la superficie
d’Espanya. I és que I'aparell viatja-
ra a 23 vegades la velocitat del so i
ho fara en una orbita peculiar.

El satel-lit, desenvolupat princi-
palment per Airbus Defence and
Space, envoltara la Terra passant
pels pols. Com que el nostre plane-
ta gira sobre si mateix, els dos mo-
viments s’'uniran per permetre-li
cobrirlasuperficie més gran possi-
ble. A més a més, I'orbita sera tal
que li permetra captar les imatges
de cada lloc sempre a la mateixa
horasolar.

“Aix0 té un avantatge molt im-
portant, i és que la il-luminacid
sempre és la mateixa. Si quan es
comparin dues imatges d'un camp,
aquest camp sembla més verd en

La missio fara fotos
d’Espanya, i també
d’Europa, el

nord de 'Africa

i el sud d’Ameérica

una que en una altra, no sera per-
qué hagi variat lail-luminacio, sind
perqueé, efectivament, el camp ha
canviat de color”, explica Popescu.

Juntament amb les cameres,
I'Ingenio també anira equipat amb
un sensor solar de prova anomenat
Sensosol. L’aparell ha estat desen-
volupat per la Universitat de Sevi-
lla i la Universitat Politecnica de
Catalunya (UPC). Suposara una
demostracio en orbita de la capaci-
tat de lainnovadora tecnologia per
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d’observaci6 de la missio sera el L'J |
territori espanyol. Altres princi- fﬂ» A—Taranis
pals arees d’interes inclouran Eu-
ropa, el nord de I’Africa i el sud
d’Ameérica.

Dues cameres idéntiques treba-
llaran per fotografiar zones de fins
a 55 quilometres de longitud amb
un detall que arribara als 2,5 me-
tres. Per Alex Popescu, director de
’ESTA per a la missio, suposa un
satellit bastant equilibrat en
aquest sentit.

La companyia espanyola Sener
ha estat la principal responsable QRBITA
del dgser}volupament dels dosapa-  par3 les observacions des d’una drbita
rells Optics, que suposen I'instru-  pofar sincronica amb el Sol
ment de mesura central del sa-
tellit. Cada cameraté cinc sensors. 670 km
Un es fara servir per a les imatges ~ d’altitud
en blanc i negre, i els altres quatre,
per a color i infraroig. La resolucid
maxima d’aquestes ultimes serade
deu metres.

“L’infraroig és molt util per a la
vegetacio, ja que les plantes I'ab-
sorbeixen en gran quantitat”, ex- C
plica Popescu. “Quan una planta ggpit
comenca a estar malaltaicomenca ge rotacig
atornar-se groga,janol’absorbeix. e |a Terra
Tant el color de la vegetacié com
I'absorcié de l'infraroig son dues
imatges molt rellevants per jutjar
la salut de lavegetaci6”.

Peraixo, el satél-litserad’especi-  Temps de revisita

al utilita’gper 31’3’8:1" icultura perqu.é El satellit fara observacions sobre el
permetra saber I'estat de les colli-  mateix punt de la Terra cada 39 dies

Compartira llangador
amb la missid Taranis,
un minisatel-lit de
I’Agéncia Espacial Francesa

253
—-

Pol Nord

Equador

Pol Sud

Completara més de 14 voltes
a la Terra per dia

Les observacions se centraran a Espanya,
Europa, América Llatina i nord de I'Africa

Encara que la missid esta dissenyada per a I'adquisicié sistematica d'imatges
del territori espanyol, el satel-lit té una cobertura global

Arees d’interes prioritaries @ Estacions de terra

Estacié de suport

llles Svalvard, Noruega
Es fara servir per enviar
o rebre informacié del

Centre de control de suport satel-lit

INTA. Maspalomas, Canaries
Rebra dades i gestionara

operacions de vol si cal \

Centre de control principal
INTA. Torrejon de Ardoz, Madrid
Gestionara les operacions de
vol del satél-lit i realitzara la
produccio de les imatges

Té amb capacitat d'enfocament lateral, cosa li permet accedir a
qualsevol punt de la superficie de la Terra en un termini de tres dies
i aix0 pot ser util per a monitoratge d’emergencies

FONT: Francisco Lechdn, Airbus Space Defence Espanya; CDTI, SENER, ESA i Arianespace

Instrument principal

El sistema optic es compon de dos telescopis bessons

Es una camera dual d’altes prestacions i gran resolucié
que recull imatges en |'espectre visible i infraroig proper

FUNCIONAMENT DEL TELESCOPI

Les dades sén

enviades a les
unitats
de video
on son
processades

(7) Plafocal '
Cada un dels
sensors CCD
capta una banda

espectral
(2) ...i és reflectida
pel mirall primari .

(@) Lallum de
I'escena
observada
ingressa
al telescopi...

Com escaneja el terreny

Amb cada orbita consecutiva
I'instrument capta franges de
terreny consecutives...

...encavalcades per uns
6 km i proporciona imatges
ininterrompudes ~

E
Cada camera cobreix

28 km del camp de visid...
28 km -
=

Camera 1

...amb una petita
superposicid ...

Camera 2

...dona com a
resultat una
amplada total
d’escombratge

de 55 km Lleida «

Reus,
Aixd permet donar

una cobertura global
d’Espanya en 2 mesos

El satél-lit té capacitat per cobrir 2,5 milions de km? al dia de |a totalitat de la Terra...

...i obtenir fins a 600 imatges diaries de la superficie terrestre

4@}ﬁalt secundari

flecteix una imatge
termedia del terreny cap
B e 2 .

! al'interior del telescopi

(%] Diémeté_
26cm

Girona «
Manresa
.

«Barcelona

determinar la posicié del Sol i ori-
entar el satel-lit.

La missio durara set anys am-
pliables adeu gracies auna carrega
de 80 quilograms de combustible.
L’Institut Nacional de Técnica Ae-
roespacial (INTA) fara el segui-
ment de terra des dels seus centres
a Torrejon de Ardoz (Madrid) i
Maspalomas (Gran Canaria).

Espanyasera el principal benefi-
ciari de les dades que reculli el sa-
tel-lit durant aquest temps, tant a
escala governamental com per
part I’empreses comercialsiusua-
ris civils. T és que 'Ingenio és el se-
gon dels satellits del Programa
Nacional d’Observaci6 de la Terra
per Satel-lit (PNOTS), que també
inclou PAZ o SEOSAR, llancat
I’any 2018 i amb unes imatges que
seran d’as militar.

Pero el seu Us no es restringira a
I’ambit nacional. La missio té la ca-
pacitat de formar part del progra-
ma Copernicus per a la vigilancia
globaldel mediambientilasegure-
tat. Popescu afirma que ésuna cosa
que encara s’ha de concretar, pero
tant el satellit com la part terrestre
s’han dissenyat per poder-se utilit-
zar dins d’aquest programa euro-
peu. El Sistema Mundial de Siste-
mes d’Observacio de la Terra (GE-
0SS) del Grup d’Observacio de la
Terra (GEO) també en podria uti-
litzar les dades.e

(5) Mirall terciari
Forma la imatge
final i la reflecteix

" Direcciona la imatge cap
al pla focal on es troben
els detectors

: -(8) Ld imatge passa a través
d'unes obertures en el
centre del mirall primari

Les dades del satél-lit sén processades a terra
per obtenir imatges dalta resolucié

Processament de les imatges
Es fa mitjancant un procés denominat ‘refinat pancromatic’ en qué fusionen
amb les dades multiespectrals per crear imatges en color d’alta resolucié

@ ...l es combina amb la resta
de bandes de menys resolucié

@ Es pren com a referéncia informacio
pancromatica d'alta resolucié...

Imatge pancromatica
Resolucié: 2,5 metres

Imatge multiespectral
Resolucié: 10 metres

BANDA BANDES
q @ Blau
Blanc ® Verd
i negre @ Vermell
@ Infraroig
proper
!
Es poden
combinar per
destacar
@ Es processen les fendomens
dades mitjancant :;;ef::sctsa;t de
Boges' la vegetacié
es genera una
nova imatge
d’alta resolucid
multibanda
a color

Alan Jiirgens / LA VANGUARDIA
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