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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.

Geneériques:

4. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de I'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacié
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avangats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a l'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjancant I'elaboracioé i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

8. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capac de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjangant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.
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Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

La docéncia de l'assignatura es dividira en dos blocs marcats: teoria i problemes. A les hores de teoria es desenvolupara els
continguts teorics de I'assignatura basats en els diferents resultats i les seves demostracions a més a més de d'inclusié d'exemples
per tal de consolidar els conceptes introduits. A les hores de problemes, es combinara els problemes més teorics i dificils per tal de fer
que I'alumne obtingui un nivell de profunditat maxima en I'ambit de I'analisi matematica d'una variable amb els exercicis més
mecanics que l'alumne ha de dominar, com ara calcul de limits o d'integrals. Es realitzaran diverses activitats d'avaluacioé continuada
consistents en proves presencials i/o lliuraments de problemes (a les classes de teoria) i/o tests virtuals en horaris flexibles.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu principal d'aquest curs és familiaritzar I'alumne amb els conceptes basics de I'analisi matematica d'una variable. Es donen
els fonaments de calcul necessaries per a una bona comprensié de les assignatures posteriors de la titulacié. Es pretén iniciar els
alumnes en les tecniques de deduccié de I'analisi matematica i, més generalment, en els metodes de demostracié en un sistema
axiomatic.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 24.00

Hores activitats dirigides 7,5 4.00

Hores grup petit 30,0 16.00

Hores aprenentatge autonom 105,0 56.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

Successions de nombres reals

Descripcio:

Introduccié axiomatica dels nombres reals. Topologia basica en R. Definicié de successio. Successions fitades. Limit d'una
successié. Successions convergents. Successions monotones. Subsuccessions. Successions de Cauchy. Diferents definicions
equivalents dels nombres reals. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Limits infinits. Técniques de calcul de limits. Introduccié a les
séries numeériques, en particular I'harmonica i la geométrica.

Dedicacié: 35h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 21h
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Funcions reals de variable real. Limits.

Descripcio:

Funcions. Definicions basiques. Limit d'una funcié en un punt. Caracteritzacié per successions. Limits laterals. Ampliacié del
concepte de limit: limit infinit i limit a I'infinit. Infinits i infinitésims. Calcul de limits. Introduccié de les funcions elementals:
exponencial, trigonometriques, hiperboliques,...

Dedicaci6: 22h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 30m

Funcions real de variable real. Continuitat.

Descripcio:
Continuitat d'una funcié en un punt. Tipus de discontinuitats. Funcions continues. Propietats. Teoremes de funcions continues.
Continuitat uniforme. Teorema de Heine.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 12h

Derivabilitat de les funcions reals de variable real

Descripcio:

Derivabilitat d'una funcié en un punt. Recta tangent. Funcié derivada. Derivabilitat i continuitat. Regles de derivacid. Derivades
d'ordre superior. Derivacidé implicita. Teoremes sobre funcions derivables. Aproximacio local de funcions: teorema de Taylor i
conseqléncies. Extrems de funcions. Optimitzacio

Dedicacié: 45h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup petit/Laboratori: 7h
Aprenentatge autonom: 27h

Funcions integrables. La integral de Riemann.

Descripcio:

Funcid primitiva. Calcul de primitives. Métodes dintegracié: per parts, per canvi de variable. Integracié de funcions racionals.
Integracié de funcions trigonometriques. Integral inferior i superior. Definicié d'integral de Riemann. Propietats. Funcions
Riemann-integrables. Integracié i continuitat. Integracio i derivacié. Teorema Fonamental del Calcul. Integral definida i
primitives: Regla de Barrow. Teorema del valor mitja. Aplicacions de la integral.

Dedicacié: 32h 30m

Grup gran/Teoria: 8h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 19h 30m

Data: 17/02/2025 Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota de l'assignatura consta de tres parts:

1. Avaluaci6 continuada (AC).

2. Examen parcial (EP). Un examen a meitat de quadrimestre, que no elimina matéria.
3. Examen final (EF), on entrara tot el temari de I'assignatura.

La complecioé del bloc corresponent del curs "Us solvent de la informacié" sera requisit per a I'avaluacié de I'assignatura.

La nota final (NF) es calculara de la seglient manera:
NF=max{0.60*EF+0.30*EP+0.10*AC; 0.70*EF+0.30*EP; 0.90*EF+0.10*AC; EF}

Addicionalment, hi haura un examen extraordinari al juliol per als estudiants suspesos.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Spivak, Michael. Calculus : calcul |nf|n|te5|mal [en linia]. 3rd ed. Barcelona: Reverte, 1995 [Consulta: 26/06/2023]. Dlspomble a:

e&db=nlebk&scope=site. ISBN 8429151370
- Bartle, R.G. ; Sherbert, D.R. Introduccion al analisis matematico de una variable. 22 ed. Méxic: Limusa, 1996. ISBN 9681851919.

Complementaria:

- Ortega Aramburu, Joaquin M. Introduccié a I'analisi matematica. 2a ed. Bellaterra: Universitat Autonoma de Barcelona, Servei de
Publicacions, 2002. ISBN 8449022711.

- Strang, Gilbert; Herman, Edwin. Calculus, vol. I [en linia]. Openstax, 2020 [Consulta: 26/06/2023]. Disponible a:
https://d3bxy9euw4e147.cloudfront.net/oscms-prodcms/media/documents/CalculusVolume1-OP.pdf.

- Burgos Juan de. Caélculo infinitesimal de una variable [en linia]. Madrid: Mc Graw H|II 2007 [Consulta: 26/06/2023] Disponible a:

9788448156343.

RECURSOS

Altres recursos:
La col.leccié de problemes "Aprende Calculo con Youtube" (versié 2.0) accessible a https://web.mat.upc.edu/rafael.ramirez/ACcY/
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