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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjangant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de queé es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeéric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.

Genériques:

4. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de I'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacié
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

8. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio

critica i I'eleccié de la millor actuacio per a ampliar aquest coneixement.
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Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classes de teoria serviran per presentar i desenvolupar els continguts de I'assignatura.

Hi haura una llista de problemes extensa; alguns dels exercicis es resoldran a classe i d'altres es deixaran com a feina personal per a
I'alumnat, a fi que puguin madurar els conceptes explicats a classe.

A les sessions de problemes es resoldran els problemes més significatius de I'assignatura i aquells en els quals I'alumnat hagi tingut
dificultats especials. Durant aquestes sessions es plantejaran diferents estratégies per encarar els problemes i es justificara I'eleccid
d'aquella que sigui més adient. En aquest sentit, es procurara fomentar la participacié activa dels estudiants. Per aix0 i per afavorir-ne
el seguiment continuat, se'ls proposara la resolucié de determinats problemes de la llista, de forma individual o en grups petits.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Saber decidir sobre el caracter de les integrals impropies d'una variable i calcular-les.

- Saber decidir sobre el caracter de les series numeriques i sumar-ne algunes d'elles.

- Coneixer la construccié de la integral de Riemann per a funcions de diverses variables i saber-les calcular.
- Coneéixer, comprendre i saber aplicar el teorema del canvi de variables.

- Saber parametritzar corbes i superficies.

- Saber calcular integrals de linia i de superficie.

- Coneixer, entendre i saber aplicar els teoremes integrals classics: Green, Stokes i Gauss

- Conéixer aplicacions geometriques de les integrals.

- Entendre i saber operar amb formes diferencials.

- Coneixer i comprendre la versié amb formes diferencials del teorema de Stokes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00
Hores grup petit 30,0 16.00
Hores grup gran 45,0 24.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

1. Integrals impropies d'una variable i séries numeériques

Descripcio:
Definicions. Criteris de convergéncia per a séries numeriques i integrals impropies. Relacié entre integrals impropies i séries.
Integrals impropies que depenen de parametres.

Dedicacié: 37h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 25h
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2. Integrals de funcions de diverses variables

Descripcio:
Construccid de la integral de Riemann per a funcions de diverses variables. Teorema de Lebesgue d'integrabilitat. Teorema de
Fubini. Teorema del canvi de variable. Aplicacions.

Dedicaci6: 60h 30m

Grup gran/Teoria: 12h

Grup mitja/Practiques: 8h
Aprenentatge autonom: 40h 30m

3. Integrals sobre corbes i superficies

Descripcio:
Corbes parametritzades. Integral de camps escalars i vectorials sobre corbes. Invariancia respecte de la parametritzacio.
Superficies parametritzades. Integral de camps escalars i vectorials sobre superficies. Invariancia respecte de la parametritzacio.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 16h

4. Teoremes integrals

Descripcio:
Gradient, divergéncia i rotacional. Teoremes de Green, Stokes i Gauss. Aplicacions: camps conservadors i solenoidals.

Dedicacié: 37h 30m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Grup mitja/Practiques: 5h
Activitats dirigides: 25h

5. Formes diferencials

Descripcio:
Repas d'algebra multilineal. Formes diferencials a R~n i a subvarietats. Derivada exterior. Integracié de formes. Teoremes
integrals.

Dedicaci6: 28h 30m

Grup gran/Teoria: 6h 30m
Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 19h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi haura un examen parcial (P) i un examen final (F), a més de les activitats d'avaluacié continua (AC) plantejades durant el curs. El
calendari d'examens i les activitats d'avaluacié continua s'anunciaran amb antelacio, al principi del curs.

La nota d'avaluacié continua (NC) es calculara segons la formula
NC = (0,30*P + 0,10*AC)/0,40.

La qualificacid final (NF) s'obtindra amb la férmula
NF = Max {0'40*NC + 0'60*F; F}.

Addicionalment, hi haura un examen extraordinari al juliol per als estudiants suspesos.
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