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CAPACITATS PREVIES

Coneixements de calcul d'una i diverses variables: derivacié i integracid. Algebra lineal.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

Genériques:

5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucio de problemes.

6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexioé

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

L'activitat docent consta de cinc hores setmanals, tres de teoria i dues de problemes, aproximadament. Les classes de teoria serviran
per presentar i desenvolupar el temari. Els alumnes disposaran de material docent de cada tema, en forma de resums o
transparencies i col-leccions de problemes que apareixeran a la web de I'assignatura. En les sessions de problemes es resoldran,
d'entre els exercicis i problemes proposats, aquells que es considerin més il.lustratius.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer la cinematica i la dinamica de particules i solids rigids.
Coneéixer la cinematica i la dinamica en sistemes accelerats.
Entendre els conceptes de camp, treball i energia.

Entendre i saber aplicar els teoremes de conservacio.

Coneixer les lleis que governen els camp eléctrics i gravitatoris.
Coneixer les lleis de la conduccié i el corrent electrics.

Coneixer les lleis que governen el camp magnetic.

Coneixer les lleis de Maxwell en el buit.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 24.00
Hores grup petit 30,0 16.00
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00

Dedicacio total: 187.5 h

CONTINGUTS

1. Cinematica de la particula. Canvis de sistema de referéncia.

Descripcio:

Vectors de posicid, velocitat i acceleracié. Components intrinseques de I'acceleracié. Curvatura, torsio i triedre de Frenet. Canvis

de sistema de referéncia. Teorema de Coriolis. Velocitat i acceleracié angulars.

Dedicacié: 22h 30m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 13h 30m

2. Dinamica de la particula i de sistemes de particules.

Descripcio:

Sistemes inercials i no inercials. Lleis de Newton. Moviment del centre de masses d'un sistema de particules. Descripci6 d'alguns

tipus de forces. Forces de fregament. Moviment en sistemes no inercials. Forces d'inércia i efectes astrofisics i geofisics.

Integracio de les equacions del moviment. Reduccié a quadratures. Dimensions i unitats. Analisi dimensional.

Dedicacié: 22h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 30m
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3. Quantitat de moviment, moment cineétic i energia.

Descripcio:

Quantitat de moviment i moment cinétic per a sistemes de particules. Descomposicié del moment cinétic. Moment d'un sistema
de forces; propietats. Teoremes de I'impuls i de I'impuls angular. Teoremes de conservacié. Camps de forces i circulacio.
Poténcia, treball i energia cinética. Forces conservatives i energia potencial. Cas gravitatori i electrostatic. Energia mecanica i
teorema de conservacié. Problemes d'un grau de llibertat. Camps centrals i lleis de Kepler.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

4. Cinematica i dinamica del solid rigid.

Descripcio:

Cinematica del solid rigid. Velocitat i acceleracié angulars. Descripcié geomeétrica del moviment. Eix instantani de rotacié i
lliscament. El cas bidimensional, centre instantani de rotacié. Moment cinétic i energia. Tensor d'inércia; propietats i simetries.
Eixos principals d'inércia. Equacions d'Euler per al moviment d'un solid rigid. Alguns casos particulars. Dinamica en el cas
bidimensional.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

5. Electrostatica.

Descripcio:

Carrega eléctrica. Llei de Coulomb. Distribucions de carrega. Principi de superposicié. Camp i potencial electrostatic. Dipol
electric. Llei de Gauss (aplicacié al calcul de camps gravitatoris i electrostatic). Conductors en equilibri electrostatic. Equacions de
Poisson i Laplace. Metode de les imatges. Energia eléctrica.

Dedicaci6: 22h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 30m

6. Conduccio6 eléctrica.

Descripcio:
Descripcio del corrent eléctric. Equacié de continuitat. Llei d'Ohm. Resisténcia eléctrica. Poténcia dissipada. Conductors filiformes.
Circuits de corrent. Generadors. Lleis de Kirchhoff.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 12h
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7. Magnetostatica.

Descripcio:
Forca de Lorentz. Fonts del camp magnétic. Llei de Biot-Savart. Potencial vector. Llei d'Ampére. Equacié de Poisson per al
potencial vector. Aplicacié al calcul de camps magnetics.

Dedicacio: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

8. Equacions de Maxwell.

Descripcio:

Llei de Faraday-Lenz. Induccié mutua, autoinduccié i inductancies. Energia magnética. Llei d'’Ampére-Maxwell i corrent de
desplacament. Teorema de Poynting. Equacions de Maxwell en el buit. Potencials electromagnétics. El camp electromagnétic en el
buit. L'equacié d'ones. Ones electromagnétiques.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi haura un examen parcial i un examen final. La nota de l'assignatura sera max{EF; 0.45*EP+0.55*EF} amb EP la nota de I'examen
parcial i EF la nota de I'examen final.

Hi haura un examen extraordinari de reavaluacié per als estudiants que hagin suspés I'assignatura en la convocatoria ordinaria, amb
una unica nota.
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RECURSOS
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Altres recursos:

Transparéncies de Mecanica (disponible a través de "Atenea").
Apunts d'Electromagnetisme (disponible a través de "Atenea").

Problemes proposats (disponible a través de "Atenea").
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