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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcid
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas I'entorn
computacional escaient.

Genériques:

4. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de |'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacié
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjancant I'elaboracioé i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

8. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capac de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjangant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexio

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
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Hi ha tres hores de classe de teoria i dues de problemes per setmana.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Presentar les funcions holomorfes en una variable segons les propietats equivalents de ser transformacions conformes i de ser

analitiques complexes.
Aplicar el Teorema de Cauchy i l'index de camins al calcul d'integrals per residus.

Operar amb séries de poténcies reals i complexes, discutir el radi de convergéncia i el comportament a la frontera. Il-lustrar aixi les

nocions de convergéncia puntual, uniforme, uniforme sobre compactes.
Mostrar aplicacions de les funcions holomorfes i transformacions conformes.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 24.00
Hores aprenentatge autonom 112,5 60.00
Hores grup petit 30,0 16.00

Dedicaci6 total: 187.5 h

CONTINGUTS

El pla complex

Descripcio:

Nombres complexos (representacio, propietats basiques, successions, séries). El pla complex i la seva topologia.

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitja/Practiques: 4h

Funcions holomorfes.

Descripcio:

Funcions de variable complexa. Derivacié. Derivacié complexa. Condicions de Cauchy-Riemann. Séries de potencies. Funcions

holomorfes. Exemples.

Dedicacio: 16h
Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 6h

Integraci6. Teorema de Cauchy

Descripcio:

Integral de linia. Teorema de Cauchy local. Formula integral de Cauchy. Zeros de funcions analitiques. Conseqtiéncies.

Dedicacié: 16h
Grup gran/Teoria: 10h
Grup mitja/Practiques: 6h
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Funcions meromorfes. Teorema dels residus

Descripcio:
Index d'una corba respecte a un punt. Homologia. Teorema de Cauchy global. Singularitats aillades. Séries de Laurent. Teorema
dels residus i aplicacions.

Dedicacié: 19h
Grup gran/Teoria: 11h
Grup mitja/Practiques: 8h

Altres temes: Aplicacions conformes, funcions harmoniques, funcié z de Riemann, aproximacioé de funcions
meromorfes, prolongacio analitica.

Descripcio:
Transformacions conformes. Teorema de Riemann. Principi de reflexié de Schwarz. Funcions harmoniques. Problema de Dirichlet.
La funcié z de Riemann. Teorema de Runge. Prolongacié analitica.

Dedicacié: 17h
Grup gran/Teoria: 11h
Grup mitja/Practiques: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Hi haura un examen parcial (EP) a mig quadrimestre i un examen final (EF).
La nota final de I'assignatura (NF) es calculara segons la férmula NF = max( EF ; 0.3 * EP + 07 * EF ).

Addicionalment, hi haura un examen extraordinari el mes de juliol per als estudiants suspesos.
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