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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

2. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

3. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas l'entorn
computacional escaient.

Genériques:

4, CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de I'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacio
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

5. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a l'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjancant I'elaboracioé i defensa
d'arguments i la resolucio de problemes.

6. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

7. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

8. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

9. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capac de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

10. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjangant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexid

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Transversals:
11. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.
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METODOLOGIES DOCENTS

Les 5 hores de classe setmanals es divideixen en 3 hores a aula convencional i 2 hores a aula d'ordinadors. Generalment, els
conceptes teorics es presenten i desenvolupen a l'aula convencional. A l'aula d'ordinadors es fan majoritariament exemples
d'implementacié i Us dels métodes numerics, i exemples d'aplicacié en ciéncies i enginyeria. També es realitza el seguiment de
I'evolucid dels exercicis practics proposats.

Tota la informacio referent a la organitzacioé i seguiment de I'assignatura, i tot el material docent es publica a la intranet docent.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura té dos objectius principals: (1) donar una idea global del paper dels métodes numérics en la resolucié de problemes
habituals a les matematiques, la fisica i I'enginyeria, i (2) proporcionar un solida base en la resolucié numérica dels problemes
d'algebra lineal.

L'alumne ha d'adquirir capacitats per:

- Coneéixer i entendre les possibilitats, i les limitacions, dels métodes numerics per a la resolucié de problemes de la matematica i
d'altres disciplines

- Conéixer i entendre les técniques numeriques basiques per a resolucié de sistemes d'equacions lineals i problemes d'autovalors.

- Seleccionar i utilitzar un métode numéric apropiat per a la resolucié d'un problema concret, identificant-ne els avantatges i
inconvenients

- Codificar métodes numeérics de forma eficient en un llenguatge de programacié (Matlab o Python)

- Analitzar criticament els resultats obtinguts (precisio en el resultat d'interés, adequacié del métode numeéric i del model matematic,
interpretacié dels resultats)

- Presentar els resultats de forma clara i concisa.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 45,0 24.00

Hores aprenentatge autonom 105,0 56.00

Hores grup petit 30,0 16.00

Hores activitats dirigides 7,5 4.00

Dedicaci6 total: 187.5 h

CONTINGUTS

Sistemes d'equacions lineals: métodes directes

Descripcio:

- Conceptes basics (simetria, definicid positiva, ortogonalitat)

- Sistemes amb solucié immediata (matrius diagonals D i triangulars L, U)

- Meétodes d'eliminacié gaussiana, aplicacio al calcul del determinant

- Metodes de factoritzacié: LU, Cholesky (LLT), versions generalitzades (LDU, LDLT)

- Emplenat (fill-in) en métodes de factoritzacié i renumeradors.

- Métodes d'ortogonalitzacié (QR)

- Sistemes sobredeterminats

- Aplicacions: difussié de calor, ajust per minims quadrats, minimitzacié de funcions quadratiques, etc

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 15h
Grup petit/Laboratori: 10h
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Aritmerica finita i precisio

Descripcio:

- Aritmetica exacta i aritmetica finita

- Errors d'arrodoniment, inherents i de truncament

- Error absolut i error relatiu. Xifres significatives correctes.
- Propagacio d'errors.

- Nimero de condicié d'una matriu.

- Desastres deguts a errors de calcul.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h

Calcul de valors propis i valors singulars

Descripcio:

- Conceptes basics de problemes de valors propis (problema estandar i generalitzat, deflacio, traslacid i quocient de Rayleigh)
- Metodes de la potencia (directa i inversa)

- Decomposicié en valors singulars.

- Exemples d'aplicacié: calcul de frequencies propies i resonancia, compressié d'imatges, etc.

Dedicacio: 20h
Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 8h

Sistemes d'equacions lineals: métodes iteratius

Descripcio:

- Métodes iteratius estacionaris (Jacobi, Gauss-Seidel, etc)
- Métode dels gradients conjugats

- Precondicionadors

Dedicacié: 20h
Grup gran/Teoria: 12h
Grup petit/Laboratori: 8h

Introduccioé a I'is de métodes numeérics i aplicacions

Descripcio:

- Introduccid a eines disponibles a codis comercials o lliures per a la solucié numeérica de problemes que no poden ser resolts
anatiticament o tenen solucié massa costosa.

- Métodes numerics intuitius per aproximacié d'integrals, zeros de funcions, etc.

- Control de la precissié en el resultat i fiabilitat.

Dedicacio: 5h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 2h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'assignatura s'avalua mitjangant examens (E) i exercicis proposats a classe (A), amb una mitjana ponderada

NF = 0.9E + 0.1A

on la nota d'examens es calcula com E = max(0.3 EP + 0.7 EF , EF) amb un examen parcial (EP) i un examen final (EF).

A la convocatoria extraordinaria E és el minim entre 7 i la nota de I'examen extraordinari.

L'entrega dels exercicis no és obligatoria. Nomeés s'avaluaran els exercicis entregats en les dates fixades.

En qualsevol cas, és molt recomenable fer tots els exercicis proposats, ja que algunes preguntes dels examens poden estar inspirades

en ells o requerir desenvolupaments similars.

Els examens es realitzen a aules d'ordinadors, tot i que gran part de I'examen generalment no ho requereix.
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