UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
200172 - MMT - Models Matematics de la Tecnologia

Ultima modificacié: 01/06/2023
Unitat responsable: Facultat de Matematiques i Estadistica
Unitat que imparteix: 749 - MAT - Departament de Matematiques.
707 - ESAII - Departament d'Enginyeria de Sistemes, Automatica i Informatica Industrial.

Titulacio: GRAU EN MATEMATIQUES (Pla 2009). (Assignatura obligatoria).
Curs: 2023 Creédits ECTS: 9.0 Idiomes: Anglés
PROFESSORAT

Professorat responsable: JAIME FRANCH BULLICH

Altres: Primer quadrimestre:

JAIME FRANCH BULLICH - M-A
TIMOTHY MYERS - M-A
FEDERICO THOMAS ARROYO - M-A

CAPACITATS PREVIES

Calcul en una i diverses variables, Algebra lineal, Geometria, Equacions diferencials ordinaries i en derivades parcials, Métodes
Numeérics, Fisica, Models matematics de la Fisica.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

5. CE-1. Proposar, analitzar, validar i interpretar models de situacions reals senzilles, mitjangant les eines matematiques més adients
als objectius que es vol aconseguir.

6. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcid
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

7. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numéric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

8. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas I'entorn
computacional escaient.
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Genériques:

1. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de I'area de les Matematiques, construits a partir de la base de I'educacié
secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avancats, inclogui també alguns aspectes que impliquin
coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia.

2. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area de les
Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracié i defensa
d'arguments i la resolucié de problemes.

3. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

4. CB-4. Ser capag de transmetre conclusions, aixi com els coneixements i fonaments que les sustenten, tant a un public especialitzat
com al que no ho és, de manera clara i sense ambiguitats.

9. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

10. CG-2. Coneixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

11. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

12. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

13. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

Transversals:

14. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Conéixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciencies que regeixen la seva activitat;
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

15. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Coneixer i comprendre la complexitat dels fendmens economics i socials tipics de la
societat del benestar; capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacid i la sostenibilitat; habilitat per usar de forma
equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

16. COMUNICACIO EFICAGC ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
I'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

17. TREBALL EN EQUIP: Ser capac de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

18. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i
informacié de I'ambit d'especialitat i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestid.

19. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs combina sessions de laboratori amb sessions de seminari. En les dues activitats la participacié dels estudiants ha de ser
intensa. En les sessions de laboratori, els estudiants es divideixen en grups reduits i estudien un problema diferent cada grup. El
problemes son problemes realistes del mén de la tecnologia. Sobre aquest problema s'han de fer presentacions parcials durant el
curs, una presentacié final i una memoria escrita. En les sessions de seminari es fan presentacions, per part d'estudiants i de manera
individual, de textos relacionats amb la modelitzaci6 matematica. També s'aprofiten algunes sessions de seminari per a convidar
visitants externs, focalitzant en particular en experiéncies professionals i d'emprenedoria en el camp tecnologic.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Capacitats a adquirir:

- Els estudiants han de ser capacos de reconeixer les possibilitats de la modelitzacié matematica en situacions reals generades per la
tecnologia

- Han de poder plantejar i resoldre un cas senzill, treballant en grup

- Han de desenvolupar les seves capacitats de treball en equip i de comunicacio

- Han de coneixer metodes basics de modelitzacié matematica aplicada a situacions reals

- Han de conéixer les possibilitats d'emprenedoria que s'ofereixen en aquest tema
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 28,5 12.67
Hores grup gran 34,5 15.33
Hores aprenentatge autonom 162,0 72.00

Dedicaci6 total: 225 h

CONTINGUTS

Laboratori de Modelitzacio

Descripcio:

En les sessions de laboratori, els estudiants es divideixen en grups de 3-4 persones i estudien un problema diferent cada grup. El
problemes son problemes realistes del moén de la tecnologia. Sobre aquest problema s'han de fer presentacions parcials durant el
curs, una presentacio final i una memoria escrita.

Dedicaci6: 130h
Grup petit/Laboratori: 31h 30m
Aprenentatge autonom: 98h 30m

Seminari

Descripcio:

En les sessions de seminari es fan presentacions, per part d'estudiants i de manera individual, de textos relacionats amb la
modelitzacié matematica. També s'aprofiten algunes sessions de seminari per a convidar visitants externs, focalitzant en
particular en experiéncies professionals i d'emprenedoria en el camp tecnologic.

Dedicacié: 95h
Grup gran/Teoria: 31h 30m
Aprenentatge autonom: 63h 30m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Un 70% de la nota prové de l'assisténcia i participacié en el seminari i el laboratori, i del projecte realitzat i presentat en aquest
darrer. L'altre 30% s'obtindra a partir de les activitats fetes al seminari.

La complecioé del bloc corresponent del curs "Us solvent de la informacié" sera requisit per a I'avaluacié de I'assignatura.
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