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CAPACITATS PREVIES

Aquest és un curs avancat d'algorismia i complexitat.
S'espera que els estudiants tinguin un coneixement previ, a nivell de segon curs, de técniques algoritmiques, programacié i métodes
matematics, en particular matematica discreta i probabilitat.

REQUISITS

S'espera que els estudiants tinguin un cert coneixement de les técniques algoritmiques basiques, dividir i conquerir, golafres,
programacio lineal i programacié dinamica. També s'espera que tinguin una maduresa matematica a nivell de segon any a la FME.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcio
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

5. Tenir capacitat per a resoldre problemes d'ambit académic, técnic, de les finances o social, mitjancant métodes matematics.
GM-CE1. CE-1. Proposar, analitzar, validar i interpretar models de situacions reals senzilles, mitjancant les eines matematiques més
adients als objectius que es vol aconseguir.

GM-CE3. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numéric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o
d'altres, per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

Genériques:

GM-CB1. CB-1. Demostrar posseir i comprendre coneixements de |'area de les Matematiques, construits a partir de la base de
I'educacio secundaria general i a un nivell que, tot recolzant-se en llibres de text avangats, inclogui també alguns aspectes que
impliquin coneixements provinents de I'avantguarda de I'estudi de les Matematiques i de les seves aplicacions a la ciéncia i a la
tecnologia.

GM-CB2. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matematics al seu treball i posseir les capacitats que, a I'area
de les Matematiques i en les seves aplicacions a la ciéncia i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjangant I'elaboracio i defensa
d'arguments i la resolucio de problemes.

8. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capac de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

GM-CB3. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

9. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.
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METODOLOGIES DOCENTS

Dues hores de classe magistral i dues hores de presentacio i discussié de problemes per part dels alumnes.
S'espera que els alumnes dediquin un cert nombre d'hores setmanals a la resolucié dels problemes proposats a classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Proporcionar una base algorismica solida per abordar la resolucié de problemes computacionals, tant en un futur treball professional a
la industria com per realitzar una tesi doctoral en el camp de la matematica discreta o la informatica teorica.

Repassar les tecniques basiques i estructures de dades utilitzades per a la resolucié de problemes algorismics: dividir i véncer,

voragos, programacié dinamica, heaps, hashing, programacid lineal. Introduir nous temes com complexitat computacional, técniques
aleatories, algorismes aproximats i parametritzacio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Notacié asimptotica, analisi del cost dels algorismes. Repas i consolidacié de les tecniques algoritmiques basiques.

Objectius especifics:
Motxila fractional, palnificacié interval, codis de Huffman

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes

Dedicacié: 5h

Grup gran/Teoria: 1h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

Complexitat computacional

Descripcio:
Decidibilitat i indecibilitat, Les classes P, NP i NP-completa. Reduccions. Exemples problemes NP-complets

Objectius especifics:
Maquines de Turing, el problema de I'aturada, el problema dels mots. Les classes P, NP i EXP. Clique, SAT i variants, Conjunt
Indepedent, Recobriment de vértexs.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 15h
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Dividir i véncer

Descripcio:
Repas i consolidacié de la técnica algoritmica.

Objectius especifics:
Quick-select, Multiplicacié de matrius, La FFT, Multiplicacié de polinomios.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

Programacié dinamica

Descripcio:
Repas i consolidacio de la tecnica algoritmica.

Objectius especifics:
Alineacié de sequéncies, multiplicacié de n matrius, Motxilla, Distancia d'edicid, Justificacié de text. Camins minims a un digraf.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Algorismes aleatoris. Aritmética modular i primalitat

Descripcio:
Introducci6 als algoritmes aleatoris. Primalitat i aplicacions.

Objectius especifics:
Aritmetica modula, MCD, Generaci6 aleatoria de nombres primers, Algorisme aleatori per a primalitat, Criptografia i el RSA.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h
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Algorismes d'aproximacio

Descripcio:
Introducci6 a les tecniques basiques per dissenyar algorismes d'aproximacio. Classes de complexitat i limits a I'aproximacio.

Objectius especifics:
Load balancing, Max cut, Motxilla, el problema del viajant. Programacio entera y lineal, relaxacid i arrodoniment.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

Parametritzacio

Descripcio:
Introduccio a les teécnique basiques de disseny d'algorismes per problemes parametritzats. Complexitat parametritzada.

Objectius especifics:
Parametres y complexitat. Algorismes de cerca afitada i kernelization. Parametres per grafs, treewidth.

Activitats vinculades:
Resolucié de problemes.

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Un examen parcial (P1).

Un examen final cobrint tot el curs (F), o només la segona part (P2).
Resolucié i presentacioé de problemes, participacié a classe (C).

E = Fo (P1+P2)/2

Nota final: E*0.80+C*0.2

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Durant els examens no es podra accedir a cap material de suport
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