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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. CE-1. Proposar, analitzar, validar i interpretar models de situacions reals senzilles, mitjangant les eines matematiques més adients
als objectius que es vol aconseguir.

4. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjancant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en funcié
de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

5. CE-3. Utilitzar aplicacions informatiques d'analisi estadistic, calcul numeric i simbolic, visualitzacié grafica, optimitzacié o d'altres,
per a experimentar en Matematiques i resoldre problemes.

6. CE-4. Desenvolupar programes informatics que resolguin problemes matematics, tot fent servir per a cada cas |'entorn
computacional escaient.

7. Tenir capacitat per a resoldre problemes d'ambit académic, tecnic, de les finances o social, mitjangant métodes matematics.

Geneériques:

1. CB-4. Ser capag de transmetre conclusions, aixi com els coneixements i fonaments que les sustenten, tant a un public especialitzat
com al que no ho és, de manera clara i sense ambiguitats.

2. Haver desenvolupat les habilitats d'aprenentatge que son necessaries per poder emprendre, amb un grau alt d'autonomia, estudis
multidisciplinaris en disciplines cientifiques en que les Matematiques tenen un paper significatiu.

8. CG-1. Comprendre i emprar el llenguatge matematic. Adquirir la capacitat d'enunciar propietats en diversos camps de la
Matematica, de construir argumentacions, d'elaborar calculs i de transmetre els coneixements matematics adquirits.

9. CG-2. Conéixer demostracions rigoroses d'alguns teoremes classics en diferents arees de la Matematica.

10. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest objecte en
contextos diferents.

11. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjancant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

12. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexio

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.
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Transversals:

13. EMPRENEDORIA I INNOVACIO: Coneixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciencies que regeixen la seva activitat;
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

14. SOSTENIBILITAT I COMPROMIS SOCIAL: Conéixer i comprendre la complexitat dels fendbmens econdomics i socials tipics de la
societat del benestar; capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzaci6 i la sostenibilitat; habilitat per usar de forma
equilibrada i compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

15. COMUNICACIO EFICAG ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
|'aprenentatge, de I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

16. TREBALL EN EQUIP: Ser capac de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direccié amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, tot assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.

17. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

Les classe es repartiran entre sessions en aula convencional i aula d’ordinadors. En les primeres es presentaran els conceptes més
teorics, mentre que les sessions en aula d’‘ordinadors s’aprofitaran per implementar métodes numerics, comprovar-ne el seu
comportament i resoldre exemples d’aplicacions. També es dedicara temps per treballar en els exercicis practics proposats.

La informacid sobre I'organitzacié de I'assignatura i el material docent es publicara a la intranet.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objectiu d'aquesta assignatura és proporcionar una base teorica i practica solida en metodes numeérics per a la resolucié d'equacions
diferencials tant ordinaries (EDO) com en derivades parcials (EDP), que permeti a I'estudiant seguir assignatures de modelitzacid i
d'aplicaci6 de les equacions diferencials a les ciéncies i I'enginyeria.

Capacitats a adquirir:

- Familiaritzacié amb els métodes Runge-Kutta i Lineals Multipas per a les EDO i de Diferéncies Finites i Elements Finits per a les EDP.
- Visi6 general dels aspectes computacionals més importants que apareixen en la resolucié numérica de problemes descrits mitjangant
equacions diferencials.

-Coneixement de les propietats i limitacions dels metodes.

-Capacitat per interpretar resultats i controlar la qualitat de la solucio.

-Experiéncia en I'Us de codis prototipus i comercials.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup petit 30,0 20.00
Hores grup gran 30,0 20.00

Dedicaci6 total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Equacions ordinaries. Nocions basiques. Error de truncament i ordre d'un métode. Convergéncia

Descripcio:
Problemes de valor inical i de vlor a la frontera. Els métodes d'Euler, Euler millorat i Euler implicit. Error de truncament local i
global. Ordre d'un métode. Estimacié numerica de I'ordre. Convergeéncia.

Dedicaci6: 15h

Grup gran/Teoria: 3h

Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

2. Métodes de Runge-Kutta i lineals multipas. Implementacié

Descripcio:

Metodes de Runge-Kutta explicits i implicits. Regi6 d'estabilitat absoluta d'un metode. Exemples. Exploracié numerica de
problemes stiff: I'equacié de van der Pol.

Generalitats sobre métodes lineals multipas. Métodes d'Adams-Bashforth i Adams-Moulton. Métodes BDF.

Métodes predictor-corrector. Condicions de consisténcia, estabilitat i convergéncia. Estimacié de I'error local i adaptacié del pas.
Implementacions comercials i freeware.

Dedicacié: 24h

Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
Activitats dirigides: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

3. Equacions en derivades parcials (EDP). Conceptes generals sobre la resolucié numeérica

Descripcio:
Problemes en enginyeria i ciéncies aplicades que habitualment necessiten resolucié numerica d'EDP. EDP lineals de 2n ordre:
classificacid, interpretacio fisica. Aspectes fonamentals de la resolucié numeérica. Condicions de contorn.

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Activitats dirigides: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

4. Solucié numeérica d'EDP amb el Métode de les Diferéncies Finites (MDF)

Descripcio:

Operadors en diferéncies. Discretitzacid de I'equacio parabolica unidimensional amb el Métode de Diferéncies Finites (MDF).
Sistemes d'equacions en diferéncies. Analisi de convergéncia, estabilitat i consisténcia. Problemes multidimensionals i aplicacions.
Discretitzacié amb el MDF. Limitacions

en comparacié amb el Métode dels Elements Finits (MEF).

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Activitats dirigides: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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5. Solucié numerica d'equacions paraboliques i el-liptiques amb el MEF

Descripcio:

Forma forta, métode dels residus ponderats i forma feble per a equacions el-liptiques. Tractament de les condicions de contorn.

Interpolacié en elements finits: malla i splines. Integracié numérica. Element de referéncia i transformacié isoparamétrica. Tipus
d'elements més emprats. Implementacio eficient d'un codi d'elements finits. Propietats de convergéncia. Integracié temporal en
problemes transitoris.

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Activitats dirigides: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

6. Control de la qualitat de la solucié

Descripcio:
Necessitat de garantir la qualitat de la solucié. Conceptes de verificacid i validacié. Conceptes basics d'estimacié de I'error,
estimacio orientada a magnituds d'interes. Remallat i adaptivitat.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 2h
Aprenentatge autonom: 7h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacid final de I'estudiant s'obté com

- un 50% de treball de curs (exercicis, petits projectes... proposats a classe, on es dedicara un cert temps a resoldre'ls)
- un 50% d'examens

Totes les qualificacions es fan sobre 10 i la nota minima per aprovar és un 5.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Soén obligatories I'assisténcia a un minim de classes i la realitzacié dels treballs de curs.
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