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CAPACITATS PREVIES

Probabilitat, algebra lineal.

REQUISITS

Probabilitat, algebra lineal.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

GM-CE2. CE-2. Resoldre problemes de Matematiques, mitjangant habilitats de calcul basic i d'altres, tot planificant-ne la resolucié en
funcio de les eines de qué es disposi i de les restriccions de temps i recursos.

GM-CE6. Tenir capacitat per a resoldre problemes d'ambit académic, tecnic, de les finances o social, mitjancant métodes matematics.

Geneériques:

GM-CB4. CB-4. Ser capag de transmetre conclusions, aixi com els coneixements i fonaments que les sustenten, tant a un public
especialitzat com al que no ho és, de manera clara i sense ambiguitats.

GM-CG3. CG-3. Assimilar la definicié d'un nou objecte matematic en termes d'altres ja coneguts i ser capag de fer servir aquest
objecte en contextos diferents.

GM-CG6. CG-6. Detectar deficiencies en el propi coneixement i superar-les mitjancant la reflexié

critica i I'eleccié de la millor actuacié per a ampliar aquest coneixement.

GM-CG4. CG-4. Saber abstreure les propietats estructurals (dels objectes matematics, de la realitat

observada i d'altres ambits), distingint-les de les que només sén ocasionals. Poder comprovar-les amb demostracions o refutar-les
mitjangant contraexemples, aixi com identificar errors en els raonaments incorrectes.

GM-CB3. CB-3. Tenir la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants, a I'area de les Matematiques i en les seves aplicacions, per a
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o é&tica.

Transversals:

03 TLG. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per
escrit i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

07 AAT. APRENENTATGE AUTONOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjangant la reflexié critica i I'eleccio
de la millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

METODOLOGIES DOCENTS

Hi haura classes de teoria i de problemes.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

(versio angles)

The main objective of the course is to give the student a grounding in quantum computation. This will require the student to cover the
fundamentals of quantum mechanics, computer science and develop a more advanced level of linear algebra.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 90,0 60.00
Hores grup gran 30,0 20.00
Hores grup petit 30,0 20.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Introduccié

Descripcio:
L'experiment del doble escletxa, bits quantics, mides, estats de Bell, teleportacié quantica.

Dedicacié: 15h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 9h

Algebra lineal i la notacié de Dirac
Descripcio:

Les matrius de Pauli, el teoerma de la decomposicié espectral, productes tensorials, la descomposicié polar i singular.

Dedicacié: 25h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 5h
Aprenentatge autonom: 15h

La mecanica quantica

Descripcio:
State space, evolution, measurements, superdense coding, entanglement, Bell inequality.

L'espai dels estats, evolucié, mides, coding iper-densa, entrellacament, desigualtat de Bell.

Dedicacio: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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Computatioé quantica

Descripcio:
Turing machine, quantum circuits, controlled operations, universal quantum gates.

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Algoritmes quantics

Descripcio:
Quantum Fourier transform, algorithms with super-polynomial speed-up.

La transformada quantica de Fourier, algoritmes amb super-polinomi millorament.

Dedicaci6: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Informacio quantica
Descripcio:
El soroll classic i quantic. L'entropia de Shannon i Von Neumann

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

Codis quantics correctors d'errors
Descripcio:
Els codis correctors d'errors, el teorema de la condicié de la correccio d'errors quantics, codis estabilizadors

Dedicacié: 30h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autonom: 18h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Exam parcial (continguts 1, 2, 3i4) (P)
- Exam final (o continguts 5, 6 and 7, o tots els continguts) (F)
- Nota final : Max {(P+F) / 2, F}

Data: 25/02/2024 Pagina: 3/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Nielsen, Michael A; Chuang, Isaac L. Quantum computation and quantum information. 10th anniversary ed. Cambridge, UK:
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