
Data: 26/02/2024 Pàgina: 1 / 3

Guia docent
200252 - MUS - Música i  Matemàtiques

Última modificació: 21/06/2023
Unitat responsable: Facultat de Matemàtiques i Estadística
Unitat que imparteix: 749 - MAT - Departament de Matemàtiques.

Titulació: GRAU EN MATEMÀTIQUES (Pla 2009). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Català

PROFESSORAT

Professorat responsable: FRANCESC XAVIER GRACIA SABATE

Altres: Segon quadrimestre:
FRANCESC XAVIER GRACIA SABATE - M-A

CAPACITATS PRÈVIES

Calen coneixements  matemàtics  genèrics  com els  adquirits  en  els  dos  primers  anys  d'un grau de ciència  o  enginyeria.  Més
particularment, cal estar familiaritzat amb les equacions diferencials i la resolució de problemes de contorn per a equacions en
derivades parcials. També cal haver cursat estudis musicals a nivell mitjà, sense els quals l'assignatura té escassa motivació.

REQUISITS

Haver cursat alguna assignatura on s'expliquin equacions en derivades parcials a nivell bàsic.

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
GM-CE1. CE-1. Proposar, analitzar, validar i interpretar models de situacions reals senzilles, mitjançant les eines matemàtiques més
adients als objectius que es vol aconseguir.
GM-CE3. CE-3. Utilitzar aplicacions informàtiques d'anàlisi estadístic, càlcul numèric i simbòlic, visualització gràfica, optimització o
d'altres, per a experimentar en Matemàtiques i resoldre problemes.
GM-CE5. Saber emprar eines de cerca de recursos bibliogràfics en Matemàtiques.
GM-CE6. Tenir capacitat per a resoldre problemes d'àmbit acadèmic, tècnic, de les finances o social, mitjançant mètodes matemàtics.

Genèriques:
GM-CB2. CB-2. Saber aplicar d'una forma professional els coneixements matemàtics al seu treball i posseir les capacitats que, a l'àrea
de les Matemàtiques i en les seves aplicacions a la ciència i a la tecnologia, s'acostumen a demostrar mitjançant l'elaboració i defensa
d'arguments i la resolució de problemes.
GM-CB4. CB-4. Ser capaç de transmetre conclusions, així com els coneixements i fonaments que les sustenten, tant a un públic
especialitzat com al que no ho és, de manera clara i sense ambigüitats.
GM-CB5. Haver desenvolupat les habilitats d'aprenentatge que són necessàries per poder emprendre, amb un grau alt d'autonomia,
estudis multidisciplinaris en disciplines científiques en què les Matemàtiques tenen un paper significatiu.

Transversals:
04 COE. COMUNICACIÓ EFICAÇ ORAL I ESCRITA: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de
l'aprenentatge, de l'elaboració del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la pròpia especialitat.
05 TEQ. TREBALL EN EQUIP: Ser capaç de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més, o realitzant tasques de
direcció  amb la  finalitat  de contribuir  a  desenvolupar  projectes  amb pragmatisme i  sentit  de la  responsabilitat,  tot  assumint
compromisos considerant els recursos disponibles.
07 AAT. APRENENTATGE AUTÒNOM: Detectar mancances en el propi coneixement i superar-les mitjançant la reflexió crítica i l'elecció
de la millor actuació per ampliar aquest coneixement.
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METODOLOGIES DOCENTS

Classes d'exposició teòrica, complementades amb audicions o vídeos, i la realització d'exercicis.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Estudiar algunes de les nombroses connexions entre la música i  les matemàtiques, com ara la descripció del  so produït  pels
instruments musicals, la construcció d'escales i sistemes d'afinació, i la descripció dels patrons que apareixen en les composicions
musicals.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 15,0 20.00

Hores aprenentatge autònom 45,0 60.00

Hores grup petit 15,0 20.00

Dedicació total: 75 h

CONTINGUTS

Introducció

Descripció:
La música, l'art del so.

Dedicació: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

Espectres dels instruments musicals

Descripció:
Classificació dels instruments musicals. L'equació de les ones. Corda vibrant. Tubs d'aire. Membranes. Barres, plaques...

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

La percepció del so i el concepte de dissonància

Descripció:
L'oïda. Característiques del so. Teoria de la dissonància. Relació entre espectres i escales.

Dedicació: 5h
Grup gran/Teoria: 5h
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Escales i sistemes d'afinació

Descripció:
Intervals i escales. Afinació pitagòrica. Afinació justa. Temperaments mesotònics. Temperaments irregulars. Altres escales.
Escales generades per un interval.

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 10h

Simetries i estructures matemàtiques en la música

Descripció:
Divertiments musicals. Transformacions i simetries en l'espai musical. Mètodes de composició; dodecafonisme. Combinatòria
d'escales i acords. Ritmes.

Dedicació: 8h
Grup gran/Teoria: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

15%: participació a classe i feines realitzades al llarg del curs;
15%: examen final breu, sobre conceptes bàsics;
70%: realització i exposicio d'un treball final.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Rossing, Thomas D.; Wheeler, Paul A.; Moore, F. Richard. The science of sound. 3rd ed. San Francisco: Addison Wesley, cop. 2002.
ISBN 0805385657.
- Benson, David J. Music : a mathematical offering. Cambridge University Press, 2006. ISBN 0521619998.
- Fletcher, Neville H.; Rossing, Thomas D. The physics of musical instruments. 2nd ed. New York: Springer-Verlag, 1999. ISBN
0387983740.
- William A. Sethares. Tuning, timbre, spectrum, scale [en línia]. 2nd ed. London: Springer, 2004 [Consulta: 15/06/2023]. Disponible
a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/b138848. ISBN 9786610337293.
- Goldáraz Gaínza, J. Javier. Afinación y temperamentos históricos. Madrid: Alianza, 2004. ISBN 8420665460.

RECURSOS

Altres recursos:
Es pot trobar més informació dins la pàgina https://web.mat.upc.edu/xavier.gracia/musmat.

https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/b138848
https://web.mat.upc.edu/xavier.gracia/musmat

