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Titulació: GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES AEROESPACIALS (Pla 2010). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS (Pla 2010). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA EN VEHICLES AEROESPACIALS (Pla 2010). (Assignatura optativa).

Curs: 2024 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Manel Soria
Miró Jané, Arnau

Altres: Soria Guerrero, Manuel
Miró Jané, Arnau

CAPACITATS PRÈVIES

Bones habilitats de programació en C (preferiblement) o Fortran. Coneixements bàsics de llenguatges interpretats com Matlab o
Python. Coneixement dels sistemes operatius Linux.

METODOLOGIES DOCENTS

El curs es desenvoluparà mitjançant classes teòriques i sessions pràctiques on els estudiants implementaran fragments de codis de
computació d'alt rendiment per a aplicacions aeroespacials, i estudiaran el comportament pràctic dels ordinadors paral·lels nous i
clàssics.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Comprendre la necessitat de la informàtica d'alt rendiment per a aplicacions d'enginyeria aeroespacial.
Conèixer les diferents arquitectures d'ordinadors que s'utilitzen actualment per a la informàtica d'alt rendiment.
Entendre per què només alguns algorismes es poden executar en paral·lel.
Conèixer els diferents models de programació paral·lela.
Adquirir experiència pràctica en programació paral·lela mitjançant OpenMP.
Adquirir experiència pràctica en programació paral·lela mitjançant MPI.
Adquirir experiència pràctica en programació paral·lela mitjançant CUDA/OpenACC.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores aprenentatge autònom 45,0 60.00

Hores grup gran 30,0 40.00

Dedicació total: 75 h
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CONTINGUTS

Mòdul 1: Introducció a la computació d'altes prestacions per a aplicacions d'enginyeria aeroespacial

Descripció:
* Motivacions
* Limitacions dels processadors seqüencials
* Exemples de problemes que necessiten una informàtica d'alt rendiment
* Introducció a les arquitectures d'ordinadors paral·lels
* Models de memòria compartida i distribuïda
* Introducció a Linux
* Repàs de programació en C

Objectius específics:
L'objectiu principal d'aquest mòdul és mostrar a l'estudiant quines són les principals limitacions de la informàtica sèrie i quines
són les principals aplicacions de la informàtica paral·lela en el context de l'enginyeria. L'estudiant desenvoluparà una sòlida
formació en programació Linux i C.

Activitats vinculades:
Cas pràctic u: algorismes paral·lels per al processament d'imatges
Cas pràctic dos: algorismes genètics per a l'optimització
Cas pràctic tres: anàlisi de la trajectòria interplanetària.

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autònom: 15h

Mòdul 2: Estàndards HPC - OpenMP, MPI i OpenACC/CUDA

Descripció:
* Optimització de codi sèrie, vectorització
* Descripció dels estàndards paral·lels més destacats: OpenMP i MPI
* Aplicacions de la programació paral·lela a problemes d'enginyeria
* Anàlisi de codis paral·lels
* Noves metodologies de paral·lelització: programació en GPU

Objectius específics:
L'objectiu d'aquest mòdul és familiaritzar l'estudiant amb els principals estàndards paral·lels i donar una visió àmplia de les seves
capacitats. També es pretén mostrar als alumnes els principals reptes de la programació paral·lela mitjançant exemples reals
quan sigui possible.

Activitats vinculades:
* Seminari: Programació de GPU amb OpenACC i CUDA
* Seminari: estudi de cas real d'HPC
* Visita a les instal·lacions del MareNostrum V

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autònom: 15h
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Mòdul 3: Projecte dirigit

Descripció:
* Els estudiants seleccionaran un tema per al seu projecte d'acord amb el professor.
* El professor també proposarà temes de projectes factibles perquè els estudiants desenvolupin.

Objectius específics:
L'objectiu principal d'aquest mòdul és consolidar els temes exposats a l'assignatura mitjançant un projecte impulsat per
l'estudiant.

Dedicació: 25h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autònom: 15h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Participació a classe: 30%
Exercicis: 30%
Projecte: 40%

Els estudiants amb una nota inferior a 5,0 en qualsevol dels apartats anteriors podran presentar-se a un examen escrit addicional de
tota l'assignatura, que tindrà lloc la data fixada en el calendari d'exàmens finals. La nota obtinguda en aquesta prova oscil·larà entre 0
i 10, i substituirà la de la part o parts per sota de 5,0 només en cas que sigui superior, fins a un màxim de 5,0 punts.
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