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CAPACITATS PREVIES

Es imprescindible haver cursat Mecanica de Fluids.
Recomanable tenir nocions de programacio.

METODOLOGIES DOCENTS

Aquest curs esta desenvolupat en forma de pindoles amb temes avancats de Mecanica de Fluids, independents entre elles. La
metodologia és amb Jupyter Notebooks, fets amb Python. No és necessari tenir coneixements previs de Python, pero si és convenient
tenir coneixements basics de programacio d'alt nivell (Matlab, Maple, etc...).

Hi han 6 pindoles, o blocs, de 5 hores de docéncia cada un. La primera és un bloc introductori al Python i els Jupyter Notebooks. La
resta son els blocs descrits al contingut. Els notebooks sén interactius, i els alumnes poden baixar-los i experimentar amb els calculs,
codis, dades,...

Els treball desenvolupat en classe, discussions, exercicis, entregues, es fan en grups de 2 o 3 persones.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els objectius son tant orientats a la Mecanica de Fluids com a la utilitzacié d'eines avancades per la resolucié de problemes associats.
L'objectiu principal de I'assignatura és proveir |'estudiant dels coneixements basics necessaris per poder resoldre problemes
complexos de Mecanica de Fluids amb I'ajuda de Python i Jupyter Notebooks

L'estudiant aprendra també a escriure documents interactius on descriura la seva feina amb:

- Resolucié d'equacions diferencials

- Tractament estadistic de dades

- Modelitzacié de comportament reologic a partir de dades experimentals

- Resolucié d'equacions no linials amb métodes numérics

- Creacio de funcions per fer calculs amb fluxes complexos (capa limit, fluxe compressible,...)

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00
Hores grup gran 30,0 40.00

Dedicaci6 total: 75 h
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CONTINGUTS

Modul 0: Introducciéo a computacio cientifica amb Python i Jupyter Notebooks

Descripcio:
0.1 Numpy
0.2 Sympy

0.3 Pandas
0.4 Data fitting

Activitats vinculades:
Tasca 0

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 5h

Modul 1: Microfluxs. Lubricacio i capilaritat

Descripcio:

1.1 Introduccié

1.2 Fluxos impulsats per cisalla

1.3 Fluxos impulsats per pressio

1.4 Fluxos impulsats per tensi6 superficial

Activitats vinculades:
Tasca 1

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 3h

Modul 2: Reologia

Descripcio:

2.1 Classificacié dels fluids

2.2 Fluid newtonia generalitzat
2.3 Fluids viscoelastics

Activitats vinculades:
Tasca 2

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 3h
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Modul 3: Turbuléncia

Descripcio:

3.1 Descripcio estadistica de la turbuléncia
3.2 Escales de flux turbulent

3.3 Fluxos de paret

Activitats vinculades:
Tasca 3

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 3h

Modul 4: Capa limit

Descripcio:

4.1 Capa limit laminar

4.2 Capa limit turbulenta
4.3 Control de la capa limit

Activitats vinculades:
Tasca 4

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 3h

Modul 5: Flux compressible

Descripcio:

5.1 Acustica i velocitat del so

5.2 Flux isentropic

5.3 Ones de xoc normals

5.4 Ones de xoc obligties i ones d'expansid
5.5 Ventilador d'expansié Prandtl-Meyer

Activitats vinculades:
Tasca 5

Dedicacié: 8h
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autonom: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final és la mitjana de les notes de les entregues per grup.
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RECURSOS

Altres recursos:

https://github.com/rclUPC/AdvancedFluidMechanics />https://github.com/jupyter/jupyter/wiki
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