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METODOLOGIES DOCENTS

La digitalitzacié en enginyeria no és només una eina, sind un canvi fonamental en la manera com es practica I'enginyeria. Permet
crear sistemes més intel-ligents, rapids i eficients que sén critics per a la innovacié moderna, la sostenibilitat i la competitivitat. La
digitalitzacié no es limita als perfils TIC o informatics; els enginyers i les enginyeres tenen molt a aportar pel que fa a la integracié de
la digitalitzacié en diferents camps. A causa del seu coneixement més profund dels dissenys, la fisica, el control i el funcionament dels
sistemes, la perspectiva dels enginyers i de les enginyeres és de gran importancia. A més, les eines actuals disponibles al mercat i
I'accessibilitat a sistemes de programacié avancats han aplanat el cami per a I'entrada de perfils d'enginyeria industrial.

Per aquest motiu, els enginyers i les enginyeres han de dominar els coneixements basics sobre digitalitzacid, que inclouen
comunicacions, coneixements basics de bases de dades, integracié d'IoT, programacié edge/cloud, arquitectures de programacio,
analisi de dades i monitoritzacié. Aquesta assignatura, de 3 credits ECTS, no us convertira en experts en tots aquests camps;
tanmateix, s'ha dissenyat com un curs introductori amb un marcat enfocament practic, que proporciona la base per al
desenvolupament de les vostres competencies digitals.

Com que la digitalitzacio esta dirigida a contextos especifics, aquest curs utilitzara els sistemes energetics com a cas d'estudi per a
validacions experimentals. Tanmateix, tots els coneixements i competéncies que adquirireu sén aplicables a d’altre camps, com la
mecanica, la quimica, I'arquitectura, I'electronica, etc., ja que les eines proporcionades son rellevants per a totes les branques de
I'enginyeria. En aquest cas, s'ha seleccionat I'energia pel seu impacte transversal en tots els sectors de I'enginyeria; independentment
de I'aplicacio, la industria o el pais, I'energia sera un dels vostres recursos principals i, en molts casos, un dels costos més importants
que enginyeres i enginyers han de gestionar. Per tant, serveix com a bon camp d'entrenament per aplicar tots els coneixements i
eines que s’aprenen en aquest curs.

Aquesta assignatura només cobrira la meitat del semestre, aproximadament sis setmanes, i seguira un enfocament practic. Les
classes seran en anglés, cosa que us permetra millorar les vostres habilitats en una tercera llengua. A més, és una assignatura
adequada per a estudiants internacionals i encara no dominen ni el catala ni el castella.

Metodologia docent

Aquesta assignatura segueix una filosofia d'aprenentatge basat en problemes, per la qual cosa esta gairebé 100% basada en
solucions de problemes practics. A les classes, combinarem contingut teoric amb implementacions experimentals. De fet, totes les
classes es realitzen en un laboratori de digitalitzacié, on codificarem el que aprenem a classe i ho provarem en un entorn real.
S'utilitzaran petits treballs de laboratori i dos entregables (en forma de petits projectes) per a l'avaluacié. A més, al final de
I'assignatura, es realitzara un examen breu per avaluar si s'han entés correctament tots els conceptes.

e 30% Examen final

e 35% Entregable I

e 35% Entregable II

L'objectiu principal d'aquesta assignatura és introduir I'alumnat en el camp de la digitalitzacié, permetent-los posteriorment cursar
cursos més especialitzats o centrar el seu treball de master en una aplicacié especifica.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

e Comprendre el paper de la digitalitzacid en I'enginyeria, especialment en aplicacions energétiques.
e Introduir-se a I'loT, la IA/ML i I'edge/cloud computing aplicats a I'energia.

e Introduir-se a la programacié de sistemes ‘edge computing’ basats en node-red.

e Comprendre els conceptes basics de les bases de dades.

e Comprendre les plataformes de programari utilitzades per a la gestid energética.

e Interpretar i monitoritzar dades en temps real i historiques dels sistemes energetics.

e Aplicar técniques basiques d'analisi i visualitzacié de dades

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00
Hores grup gran 15,0 20.00
Hores grup petit 15,0 20.00
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Dedicaci6 total: 75 h

CONTINGUTS

Tema 1: Introduccié a la digitalitzacio

Descripcio:

1.1.- Introduccio a la digitalitzacié

1.2.- TaasS, PaaS i SaasS

1.3.- Digitalitzaci6 i sistemes industrials
1.4.- Cloud vs Edge Computing

Activitats vinculades:

P1.- Introduccié a PickData, Node-Red i els dispositius de mesura
o Introducci6 al datalogger Pickdata

e Introduccié a Node-Red

Dedicacioé: 6h

Grup gran/Teoria: 1h 30m

Grup petit/Laboratori: 1h
Aprenentatge autonom: 3h 30m

Tema 2: Comunicacions i xarxes

Descripcio:

2.1.- Introduccié a les xarxes de comunicacio
2.2.- Busos de camp

2.3.- Introduccié als embedded PCs

2.4.- Introduccié a Node-Red

Activitats vinculades:

P2.- Introduccié a les comunicacions amb Node-Red

e Comunicacions amb Modbus

e Configuracid i funcionament d'un analitzador de poténcia

Dedicacié: 14h 30m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Tema 3: Comunicacions MQTT, APIs, HTTP i bases de dades (DB)

Descripcio:
3.1.- MQTT la base de I' IoT.
3.2.- Introduccié a les APIs

3.3.- HTTP: Protocol web per accedir a les dades des d'APIs.

3.4.- Introduccié a les bases de dades

Activitats vinculades:

P3.- Introduccié a MQTT amb Node-Red

e Connexiéo amb MQTT

e Connexié amb APIs

e Connexié amb una base de dades InfluxDB

e Implementacio i definicié d'un tauler de control de Grafana

Dedicaci6: 14h 30m

Grup gran/Teoria: 3h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h

Tema 4: Introduccié a I'analisis de dades i els panells de control

Descripcio:
4.1.- Definicié del model de dades
4.2.- Introducci6 a I'analisi de dades i R

4.3.- Introduccio basica a la modelitzacié basada en dades

4.4.- Introducci6 als panells de control

Activitats vinculades:

P4.- Introduccié a HTTP, bases de dades i Grafana
e Connexié amb API (HTTP)

e Connexié amb una base de dades

e Implementaci6 i definicié d'un quadre de comandament amb Node Red
e Implementaci6 i definicié d'un quadre de comandament de Grafana

Dedicacié: 13h 30m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 8h

Tema 5: Series temporals, les dades més habituals

Descripcio:

5.1.- Que son les séries temporals?

5.2.- Validaci6 dels processos basats en IA

5.3.- Introduccié a I'analisi de dades de series temporals

Activitats vinculades:

P5.- Introduccié a R i regressio lineal

e Introduccié a la programacid i I'entorn R

e Analisi i visualitzacié de dades mitjangant R
e Primera regressid lineal amb R

Dedicacié: 13h 15m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 7h 45m
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Tema 6: Models basats en dades

Descripcio:
6.1.- Introduccié als models de regressio
6.2.- Exemples de modelitzacié basats en dades

Activitats vinculades:

P6.- Validacid i series temporals

e Implementacié de metodologies de validacié en R
e Analisi de séries temporals en R

Dedicaci6: 13h 15m

Grup gran/Teoria: 2h 30m
Grup petit/Laboratori: 3h
Aprenentatge autonom: 7h 45m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

e 30% Examen final (Test el darrer dia de classe)**

e 35% Entregable I

e 35% Entregable II

** Qui no tingui una nota de cinc o superior en I'examen final pot repetir la prova el dia i a I'hora marcats per als examens de
reconduccié de mateéries bimestrals (amb puntuacié del 0 al 10). Es considerara la millor nota
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