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CAPACITATS PREVIES

L'alumne necessitara bones habilitats computacionals i haura d'estar familiaritzat amb Matlab o amb un altre llenguatge de
programacio (C, fortran, python, R, etc.).

METODOLOGIES DOCENTS

Classes teoriques: El curs es divideix en diferents parts on els conceptes fisics i matematics s'introdueixen gradualment. Es fara
emfasi en exemples especifics i en analisi de dades reals que facilitin la comprensié dels conceptes i les seves aplicacions practiques.
Classes practiques: Sessions practiques d'ordinador a I'aula. Els exercicis s'acabaran a casa i constituiran part de I'autoaprenentatge.
Auto-estudi: Els alumnes treballaran en grups reduits (2-3 estudiants) o individualment els problemes proposats pels professors.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'estudi dels sistemes dinamics complexos també és I'estudi de les eines utilitzades per caracteritzar-los. En aquest curs presentarem
sistemes no lineals, tipics del camp, amb les seves dinamiques deterministes (estacionaries, oscil-latories, caotiques) i estocastiques
(aleatories). També explicarem com caracteritzar aquests sistemes dinamics complexos. Les técniques d'analisi no lineal que
explicarem ajuden a caracteritzar les dinamiques de les séries temporals dels sistemes estudiats i permeten definir mesures de
complexitat que ens permeten classificar, eficientment, aquests sistemes. Presentarem técniques com la Intel-ligéncia Artificial que
estan cada dia més presents al Mon Actual. Aquest tipus d'analisi déna lloc a una amplia gamma de técniques matematiques que es
desenvolupen amb [|'ajuda d'algorismes informatics. L'objectiu del curs és proporcionar una visié global dels principals conceptes i
meétodes que inclouen dinamiques no lineals, eines matematiques, habilitats informatiques i aplicacions interdisciplinaries. Com a
resultat, I'estudiant adquirira una bona comprensié general dels sistemes considerats i de les diferents tecniques necessaries per
estudiar-los i caracteritzar-los. El curs sera formal, pero alhora, es fara émfasi en les aplicacions practiques de les técniques
discutides.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

Sistemes Complexos a I'Enginyeria i a la Natura

Descripcio:
Tipus de sistemes complexos a I'Enginyeria i a la Natura: Oscil-lacions lineals i no lineals. Fenomens estocastics.

Caracteritzacié de sistemes complexos: Métodes d'analisi de dades basades en correlacio, causalitat i Teoria de la Informacio.

Dedicaci6: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m

Teoria de Xarxes

Descripcio:
Concepte de Xarxa: Exemples de tipus de xarxes. Xarxes Funcionals. Topologica de les Xarxes. Mesures topologiques de les
xarxes.

Dinamica a la Xarxa: Métodes Multivariants. Teoria de la sincronitzacié. Correlacions. Transfer Entropy, Informacié Mutua i
Causalitat.

Dedicaci6: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m

Teoria de la Inferéncia.

Descripcio:
Métodes d'optimitzacié i inferéncia bayesiana. Assimilacio de dades i Filtres de Kalman. Casos practics.

Dedicaci6: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m

Metodes d'intel-ligencia artificial

Descripcio:
Métodes de Classificacié i Métodes d'Interpolacié: Métodes de “Kernel”. El Perceptrd i Xarxes Neuronals Artificials. Xarxes
Recurrents i No Recurrents. El Perceptrd Multicapa. Aprenentatge Profund.

Aplicacions a I'Enginyeria i Aspectes étics.

Dedicaci6: 18h 45m
Grup gran/Teoria: 7h 30m
Aprenentatge autonom: 11h 15m
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Els estudiants han de presentar un informe per a cada modul del curs. Cada informe té un pes corresponent al 25 % de la Qualificacié
Final. Les qualificacions obtingudes en els informes tindran en compte |'assisténcia i la participacié activa a classe. Durant el curs
s'establira un termini per presentar els informes. Els informes rebuts després del termini establert seran sancionats en un 50% de la
nota de I'informe.
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