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REQUISITS

Es podra matricular quan s'hagi matriculat préviament Matematiques I en una matricula d'un curs anterior o bé es matriculin totes
dues simultaniament en la matricula d'un mateix curs académic.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

EAB1. Aptitud per aplicar els coneixements grafics a la representacié d'espais i objectes (T).

EAB11. Coneixement aplicat del calcul numeéric, la geometria analitica i diferencial i els métodes algebraics.

EAB2. Aptitud per concebre i representar els atributs visuals dels objectes i dominar la proporcio i les técniques del dibuix, incloses les
informatiques (T).

EAB3. Coneixement adequat i aplicat a I'arquitectura i a I'urbanisme dels sistemes de representacio de I'espai.

EAB4. Coneixement adequat i aplicat a I'arquitectura i a I'urbanisme de I'analisi i teoria de la forma i les lleis de la percepcié visual.
EAB5. Coneixement adequat i aplicat a I'arquitectura i a I'urbanisme de la geometria métrica i projectiva.

EAB6. Coneixement adequat i aplicat a I'arquitectura i a I'urbanisme de les técniques d'aixecament grafic en totes les seves fases, des
del dibuix d'apunts a la restitucio cientifica.

EAB7. Coneixement adequat i aplicat a I'arquitectura i a I'urbanisme dels principis de la mecanica general, |'estatica, la geometria de
masses i els camps vectorials i tensorials.

Genériques:
CG4. Comprendre els problemes de la concepcid estructural, de construccié i d'enginyeria vinculats amb els projectes d'edificis aixi
com les tecniques de resolucié d'aquests.
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Transversals:

CT1. Emprenedoria i innovacio: Conéixer i comprendre I'organitzacié d'una empresa i les ciéncies que marquen la seva activitat;
capacitat per comprendre les regles laborals i les relacions entre la planificacid, les estrategies industrials i comercials, la qualitat i el
benefici.

CT2. Sostenibilitat i compromis social: Conéixer i comprendre la complexitat dels fenomens economics i socials tipics de la societat del
benestar; capacitat per relacionar el benestar amb la globalitzacié i la sostenibilitat; habilitat per usar de forma equilibrada i
compatible la técnica, la tecnologia, I'economia i la sostenibilitat.

CT3. Aprenentatge autonom: Detectar caréncies en el propi coneixement i superar-les per mitja de la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT4. Comunicacié oral i escrita: Comunicar-se de forma oral i escrita amb altres persones sobre els resultats de I'aprenentatge, de
I'elaboracié del pensament i de la presa de decisions; participar en debats sobre temes de la propia especialitat.

CT5. Treball en equip: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més o realitzant tasques de direccio
amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos que
tinguin en compte els recursos disponibles.

CT6. Us solvent dels recursos de la informacié: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracid, I'analisi i la visualitzacié de dades i informacié de
I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultat d'aquesta gestio.

CT7. Tercera llengua: Coneéixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit i en
consonancia amb les necessitats que tindran els titulats a cada ensenyament.

Basiques:

CB1. Que els estudiants hagin demostrat tenir i comprendre coneixements en una area d'estudi que derivi de I'educacié secundaria
general, i normalment es troba a un nivell que, si bé es recolza en llibres de text avancats, inclou també alguns aspectes que
impliquen coneixements procedents de |Iéavantguarda del seu camp d'estudi.

CB2. Que els estudiants sapiguen aplicar els seus coneixements a la seva feina o vocacié d'una forma professional i tinguin les
competéncies que es poden demostrar per mitja de I'elaboracio6 i defensa d'arguments i la resolucié de problemes dins la seva area
d'estudi.

CB3. Que els estudiants tinguin la capacitat de reunir i interpretar dades rellevants (normalment dins la seva area d'estudi) per
emetre judicis que incloguin una reflexié sobre temes rellevants d'indole social, cientifica o ética.

CB4. Que els estudiants puguin transmetre informacio, idees, problemes i solucions a un public tant especialitzat com no especialitzat.
CB5. Que els estudiants hagin desenvolupat aquelles habilitats d'aprenentatge necessaries per emprendre estudis posterior amb un
grau alt d'autonomia.

METODOLOGIES DOCENTS

Activitats presencials Grup Hores setmana

T Lligd magistral / metode expositiu Gran (Max. 90) 2
P Resoluci6 d'exercicis i problemes Mitja (Max. 50) 2
L Seminaris/tallers Petit (Max. 30) 1

Activitats No Presencials Hores semestre
- Treball autonom 84

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura pretén desenvolupar la capacitat per a identificar, plantejar, resoldre, interpretar i verificar problemes que
involucren calculs, prenent com a fil conductor exemples propis de I'ofici arquitectonic amb un caire eminentment geometric. Es
desenvolupen tecniques de calcul en les seves vessants heuristica, analitica i numerica.

Atés que aquesta darrera vessant requereix una gran poténcia de calcul, s'aprofita per establir una connexié entre el calcul i la
informatica; s'introdueix I'is de certes aplicacions informatiques i, un cop exposada la part teorica dels métodes numeérics i dels de
modelitzacié de corbes i superficies, es tradueixen a algorismes que s'implementen en aquestes aplicacions.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 84,0 56.00

Hores grup gran 26,4 17.60

Hores grup mitja 26,4 17.60

Hores grup petit 13,2 8.80

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

Programa

Descripcio:
1. Geomatica.
Estratégies per al calcul de longituds i arees.

2. Funcions de diverses variables.
Domini, recorregut, grafica, corbes de nivell.
Continuitat i diferenciabilitat. Gradient, recta i pla tangent.

3. Calcul d'extrems.
Extrems relatius, condicionats i absoluts.
Hessia i multiplicadors de Lagrange.

4. Integracio.

Sistemes de coordenades: cartesianes, polars, cilindriques i esfériques.
Equacions de corbes i superficies: implicita, explicita, paramétriques.
Calcul de longituds, arees i volums.

Jacobia, canvi de variable.

Aplicacions a l'arquitectura.

5. Introduccio a les equacions diferencials de primer ordre.
Interpretacié geometrica. Exemples.

Equacions diferencials lineals.

Sistemes fonamentals de solucions.

Métode de variacié de constants.

Introduccid als sistemes d'equacions diferencials.
Aplicacions a l'arquitectura.

Dedicaci6: 150h

Grup gran/Teoria: 27h
Grup mitja/Practiques: 27h
Activitats dirigides: 12h
Aprenentatge autonom: 84h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Sistema Avaluacié Continuada Avaluacié Final Convocatoria
Extraordinaria

Proves de resposta llarga 70% 100% 100%

Proves tipus test 20% 0 0

Treballs i exercicis individuals 10% 0 0

Avaluacié continuada
L'avaluacié continuada es fara a partir del treball que desenvolupara I'estudiantat durant el curs, mitjangant el lliurament de treballs o
la realitzacio de proves escrites i/o orals, segons els criteris i calendari que s'estableixin.

Avaluacié final
Si I'avaluacié continuada no és positiva es podra realitzar una segona avaluacié que consistira en una prova final de caracter global en
el format que s'estableixi d'acord amb el criteri del professorat responsable (prova escrita o oral i/o lliurament de treballs).

Avaluacié extraordinaria

L'estudiantat podra presentar-se a una convocatoria extraordinaria de I'assignatura en cas de no superar l'avaluacié continuada ni
I'avaluacio final, sempre que compleixi els requisits establerts a la normativa d'avaluacié de I'ETSAB.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Alsina Claudi et al. Calcul per a I'Arquitectura. Barcelona: Edicions UPC, 2008. ISBN 9788483019450.

- Larson, Roland E.; Hostetler, Robert P. ; Edwards, Bruce H.. Calculo. 82 ed. Madrid: Piramide, 2006. ISBN 9701052749 (V.1);
9701052757 (V. 2).

- Demidovich, B. P.. Problemas y ejercicios de Analisis Matematico. Madrid: Paraninfo, 1991. ISBN 8428300496.

- Spivak, M. Calcul Infinitesimal. 2a ed. Barcelona: Ed. Reverté, 1995. ISBN 8429151370.

Complementaria:
- Thomas, George Brinton. Calculo con geometria analitica. 63 ed. Mexico D.F: Addison-Wesley Iberoamericana, 1986. ISBN
9688580783.

RECURSOS

Enllag web:
- http://www.upc.edu/ea-smi/index.html. Pagina Web de la Seccié de Matematiques i Informatica

Altres recursos:
S'utilitza la Intranet Docent per intercanviar informacio entre el professorat i I'estudiantat.

Els materials i documents de I’assignatura poden estar redactats indistintament en qualsevol dels idiomes d’imparticio.
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