UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Guia docent
210289 - DCFI - Dissenyant, Calculant i Construint en Fusta -
Vol. I

Ultima modificacié: 14/12/2023
Unitat responsable: Escola Técnica Superior d'Arquitectura de Barcelona
Unitat que imparteix: 752 - RA - Departament de Representacié Arquitectonica.
753 - TA - Departament de Tecnologia de I'Arquitectura.

Titulacio: GRAU EN ESTUDIS D'ARQUITECTURA (Pla 2014). (Assignatura optativa).
Curs: 2023 Crédits ECTS: 4.0 Idiomes: Catala, Castella
PROFESSORAT

Professorat responsable: JORGE BLASCO MIGUEL

Altres: Primer quadrimestre:

JORGE BLASCO MIGUEL - Grup: 1ST

ANDRES DE MESA GISBERT - Grup: 1ST

MARIA DEL PILAR GIRALDO FORERO - Grup: 1ST
ANTONIO ORTI MOLONS - Grup: 1ST

EDGAR SEGUES AGUASCA - Grup: 1ST

REQUISITS

Haver aprovat Estructures I, Estructures II
L'asignatura continua en I'optativa del segon semestre Dissenyant, Calculant i Construint en fusta - Vol.II

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

EAB7. Coneixement adequat i aplicat a I'arquitectura i a I'urbanisme dels principis de la mecanica general, |'estatica, la geometria de
masses i els camps vectorials i tensorials.

EP19. Coneixement adequat de I'ecologia, la sostenibilitat i els principis de conservacié de recursos energétics i mediambientals.

ET13. Coneixement adequat de la mecanica de solids, de medis continus i del sol, aixi com de les qualitats plastiques, elastiques i de
resisténcia dels materials d'obra pesada.

ET14. Coneixement adequat dels sistemes constructius convencionals i la seva patologia.

ET16. Coneixement adequat dels sistemes constructius industrialitzats.

ET2. Aptitud per aplicar les normes técniques i constructives.

ET6. Capacitat per concebre, calcular, dissenyar, integrar en edificis i conjunts urbans i executar estructures d'edificacié (T).

ET8. Capacitat per concebre, calcular, dissenyar, integrar en edificis i conjunts urbans i executar sistemes de tancament, coberta i
altra obra grossa (T).

Genériques:
CG4. Comprendre els problemes de la concepcid estructural, de construccié i d'enginyeria vinculats amb els projectes d'edificis aixi
com les técniques de resolucié d'aquests.

Transversals:

CT3. Aprenentatge autonom: Detectar caréncies en el propi coneixement i superar-les per mitja de la reflexid critica i I'eleccié de la
millor actuacié per ampliar aquest coneixement.

CT5. Treball en equip: Ser capag de treballar com a membre d'un equip, ja sigui com un membre més o realitzant tasques de direccio
amb la finalitat de contribuir a desenvolupar projectes amb pragmatisme i sentit de la responsabilitat, assumint compromisos que
tinguin en compte els recursos disponibles.
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METODOLOGIES DOCENTS

Métode expositiu / lligd magistral
Aprenentatge cooperatiu

Resolucié d’exercicis i problemes
Aprenentatge basat en projectes

Es dedicaran 2 hores setmanals a la part de desenvolupament teoric de continguts i 2 hores setmanals per a la realitzacié de
practiques dels continguts teorics i desenvolupament del projecte (que es realitza en grups de 2 estudiants) en classes tipus taller.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

A causa de crisis climatica en la que ens trobem actualment, i en el context de les noves politiques globals enfocades a la seva
mitigacid, la construccioé evoluciona cap a un model més sostenible i respectués amb el planeta, on la fusta hi juga el paper
protagonista:

e Es un recurs renovable i inesgotable quan es gestiona adequadament

e Pal-lia el canvi climatic, fixant CO2 atmosferic i alliberant 02

e Es fabrica amb energia solar, sense consumir energies fossils

e Els seus residus son biodegradables, sense impacte mediambiental

e Es pot reutilitzar i reciclar ampliament, i al final de la seva vida ens aporta energia neta

L'assignatura Dissenyant, Calculant I Construint en Fusta és la part optativa de I'area de la teoria de les estructures que incorpora la
fusta com a material de construccid, el seu disseny i l'aplicacié en el calcul d'estructures en edificacid. S’incorpora el concepte de
construccié en fusta, amb sistemes compatibles a les tipologies utilitzades amb fusta, aixi com a les tecnologies de parametritzacio i
representacié mitjancant la filosofia BIM.

Com deia Frank Lloyd Wright: “We may use wood with intelligence only if we understand wood”; és a dir, I'arquitectura en fusta
necessita criteris, detalls, coneixements especifics del material. No es pot traslladar el projecte d'una edificacié de formigd, acer, obra
de fabrica,... de forma lineal a la fusta. Hem de pensar en fusta.

Com a objectius tenim:

Aprendre els conceptes basics i comprendre tot el procés constructiu amb fusta

Implementar les propietats de la fusta a I'estructura

Assignar tipologies estructurals de fusta

Assumir la durabilitat natural i artificial de la fusta

Familiaritzar-se amb les darreres técniques constructives i d'industrialitzacié de la fusta, aixi com eines de disseny i calcul
Recuperar els conceptes de calcul estructural, aplicant-los a la fusta

Emprar les normatives de construccié al projecte proposat

Explicar la importancia del procés de projectar estructures: predimensionat - dimensionat - creacié de planols
Aprendre de les experiéncies innovadores en aquest camp desenvolupades en aquest i altres paisos de la resta del mén
Visualitzar els avantatges competitius d’incorporar la fusta a I'edificacio i a les nostres ciutats

Avancar en la concepcid sostenible de la construccid: cases passives, estalvi energeétic de la construccié i fusta km 0

L'estudiant/a sera capag d'afrontar eficagment el projecte arquitectonic de tipologies estructurals basiques resoltes en fusta i els
procediments per I'encaix i concrecid dels seus elements més significatius, en superar I'assignatura. A més, sera capag de plantejar la
construccié en sec, amb sistemes i elements compatibles amb I'estructura de fusta, la filosofia de eficiencia energética i sostenibilitat,
amb la realitzacié de I'analisi del Cicle de Vida de I'edificacié proposta, tot i millorant la industrialitzacioé i/o prefabricacié del projecte
proposat mitjancant la parametritzacié del seus elements.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 44,0 44.00
Hores aprenentatge autonom 56,0 56.00

Dedicacié total: 100 h
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CONTINGUTS

Dissenyant, Calculant i Construint en Fusta - Volumen I

Descripcio:

Plantejament d’un projecte, per a dimensionar I'estructura, parametritzar els seus elements, dissenyant I’envolupant i realitzant
la comprovacié termo-acustica de I'edifici proposat, amb un analisis del cicle de vida, i realitzar una entrega segons estandards
BIM-CAD amb justificacions conceptuals i numeériques de la solucié adoptada.

Objectius especifics:
10 setmanes: 2 hores teoria setmanals; 2 hores taller practic setmanal

1. La fusta com a element estructural. Historia de les estructures de fusta

2. Criteris disseny arquitectonic en fusta. Sistemes i elements constructius

3. Introduccié. . Propietats fisiques i mecaniques. Durabilitat de la fusta. Proteccié de la fusta. Sistemes preventius i curatius
enfront problemes biotics i abiotics.

Primer encaix proposta, lliurament 01: Avantprojecte

4. La fusta com a estratégia de sostenibilitat en I'edificacié. La fusta: produccio, gestio i transformacio. Analisis del cicle de vida
del edifici proposat (balang energétic, consum CO2). Practica aplicacié analisis cicle de vida

5. Bases de calcul. Accions i factors d'influéncia de les propietats mecaniques

6. Comportament higrotermic de la fusta. Edifici eficient.

7. Acustica. Vibracions. Propietats acustiques fusta.

8. Introduccid a la modelitzacié d’estructures. Model fisic i bessé digital. WinEVA(hipotesis simples i combinades). Coeficients de
participacio.

9. Comprovacié de seccions. Influéncia en la direccié de les fibres. Tensions normals: axial; inestabilitat en peces de fusta. Pilars-
Suports. Tensions normals: flexid; inestabilitat en bigues.

10. Practica

11. Deformacions. Tensions tangencials: tallant i torsié. Comprovacions addicionals en peces de fusta laminada

12. Practica

13. Resistencia al foc. Velocitat de carbonitzacié.

14. Practica

15. Predimensionat en estructures de fusta serrada i laminada

16. Entramats lleugers i pesants. Diafragmes

17. Practica

18. Fusta contralaminada. Conceptes de calcul. Nous camins de la construccié amb fusta.

19. Practica

20. Estructures reciproques. Estructures laminars.

En finalitzar el 1r quadrimestre, es lliurara un dossier resum del disseny i calcul de barres i superficies, comprovacions
termoacustiques basiques, analisi del cicle de vida i una maqueta de treball a escala adequada.

Activitats vinculades:
Una visita al Laboratori de Materials de I'EPSEB,
Possibilitat de visita a obres de fusta, segons calendari i accesibilitat.

Dedicacié: 44h
Grup gran/Teoria: 34h
Grup mitja/Practiques: 10h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Avaluacié continuada

L'avaluacio continuada es fara a partir del treball que desenvolupara I'estudiantat durant el curs, mitjancant el lliurament de treballs o
la realitzacié de proves escrites i/o orals, segons els criteris i calendari que s'estableixin. El exercici continuara al segon semestre, a
I"assignatura Dissenyant, Calculant i construint en fusta - Vol.II

Treballs i exercicis individuals 30% - Avaluacié de projectes 70%

L'entrega final consistira en un dossier (format per: avantprojecte, projecte, predimensionat, calcul, comprovacié d'elements,
comprovacio de comportament eficient, mostra de la parametritzacié en el seus cas de l'estructura, fotografies de la maqueta); un
DIN-A1 vertical resum de I'exercici i una maqueta.

L'entrega final consistira en un dossier (format per: avantprojecte, projecte, predimensionat, calcul, comprovacié d'elements, disseny
i comprovacié de comportament eficient, mostra de la parametritzacié en el seus cas de I'estructura, fotografies de la maqueta); un
DIN-A1 vertical resum de I'exercici i una maqueta.

Avaluacié final
Si I'avaluacié continuada no és positiva es podra realitzar una segona avaluacié que consistira en una prova final de caracter global en
el format que s'estableixi d'acord amb el criteri del professorat responsable (prova escrita o oral i/o lliurament de treballs).

Avaluacié continuada telematica

En les situacions de docéncia online, l'avaluacié continuada es produira de manera sincronica i asincronica, pels mitjans que estableixi
la Universitat i el Centre, amb un registre periodic de |'activitat academica mitjancant entregues, forums, qlestionaris o qualsevol
altre mitja que faciliti la plataforma Atenea, o les eines alternatives que siguin proporcionades al professorat.

En les situacions en les quals aquesta docencia telematica es produeixi amb la docéncia presencial ja iniciada, o per qliestions d’ordre
extraacadémic, les alteracions de les ponderacions o sistemes de control regular de la docéncia seran comunicats detalladament a tots
els estudiants a la Atenea de cada assignatura.

Avaluacié final telematica

Si I'avaluacié continuada telematica no és positiva, es podra realitzar una segona avaluacié que consistira en una prova final de
caracter global en format telematic que s’estableixi d’acord amb el criteri del professorat responsable i els mitjans i eines TIC que
proporcioni la Universitat o el Centre.

Les mesures d'adaptacié a la docéncia no presencial s'implementaran atenent als criteris de seguretat TIC i proteccié de dades
personals per tal de garantir el compliment de la legislacié en matéria de Proteccié de Dades Personals (RGPD i LOPDGDD)
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RECURSOS

Altres recursos:
Els materials i documents de I'assignatura poden estar redactats indistintament en qualsevol dels idiomes d’imparticio.
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