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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

2. GrETA/GrEVA - Coneixement aplicat de: la ciencia i tecnologia dels materials; mecanica i termodinamica; mecanica de fluids;
aerodinamica i mecanica del vol; sistemes de navegacio i circulacié aeria; tecnologia aeroespacial; teoria d'estructures; economia i
produccid; projectes; impacte ambiental

Transversals:
1. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

- Sessions presencials d'exposicié dels continguts (classes de teoria).
- Sessions presencials de practiques (classes practiques).

- Treball autonom d'estudi i de preparacié de treballs escrits.

- Treball autonom d'estudi i de preparacié de presentacions orals.

- Preparacio i consecucié d'activitats en grup.

- Visita a una empresa.

- Visita a un centre de recerca.

En les sessions d'exposicié dels continguts el professor introduira les bases teoriques de I'assignatura, conceptes, metodes i resultats,
il-lustrant-los amb exemples.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

El principal objectiu d'aquesta assignatura consisteix a oferir a I'estudiant I'oportunitat d'estendre els seus coneixements academics i
tecnics en I'ambit de la Ciéncia i Tecnologia dels Materials a materials lleugers d'Gltima generacid, sorgits com a resultat de nous
desenvolupaments i necessitats industrials. Aquestes necessitats depenen d'una banda de la recerca de nous materials amb propietats
fisiques i quimiques controlables i per una altra del sorgiment de noves técniques de processament i de caracteritzacié, possibilitant el
control i analisi de les seves propietats. Durant el transcurs de I'assignatura els estudiants guanyaran nou coneixement en termes de
les tendéncies actuals en el desenvolupament de nous materials cel-lulars (escumes), materials nano-estructurats i multifuncionals
per a aplicacions d'Enginyeria, centrant-se en la millora de les seves propietats mecaniques especifiques, resistencia al foc, propietats
optiques i de transport, entre unes altres, aixi com en noves técniques avangades de processament. Es preveu l'existencia de
seminaris teoric-practics, aixi com visites a empreses/centres de recerca .

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00
Hores grup gran 30,0 40.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

1. Introduccio als materials lleugers per a aplicacions d'Enginyeria

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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2. Materials compostos i nanocompostos

Descripcio:

1. Introduccié

1.1. El concepte de material compost

1.2. Nanocompostos

1.2.1. Classificacio

1.2.2. Tipus de reforgos: esferics, laminars i en forma de fibra
2. Compostos i nanocompostos lleugers

2.1. (Nano)compostos metal-lics i ceramics lleugers

2.2. Nanocompostos de matriu polimeérica

2.3. Nanobiocompostos

3. Propietats i caracteritzacié de materials (nano)composts
3.1. Propietats mecaniques

3.2. Propietats de transport

3.2.1. Conductivitat térmica

3.2.2. Conductivitat eléctrica

3.2.3. Permeabilitat/difusioé de gasos

3.3. Comportament davant del foc de materials polimérics
3.3.1. Combustié de polimers: fonaments

3.3.2. Tecniques per estudiar I'estabilitat termica i el comportament al foc de polimers
3.3.3. Regulacio i caracteritzacié

3.3.4. Estratégies per millorar la resisténcia al foc

3.3.5. Casos practics

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4
Activitat 5
Activitat 6

Dedicacié: 27h

Grup gran/Teoria: 8h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 15h
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3. Materials cel-lulars/escumes

Descripcio:

1. Introduccié

1.1. El concepte de material cel-lular i principals parametres cel-lulars
1.2. Classificacié dels materials cel-lulars

1.3. Principals propietats i aplicacions

2. Etapes d'un procés de escumacié

2.1. Nucleacié cel-lular

2.2. Expansid/creixement: escumacié quimica/escumacio fisica

2.3. Estabilitzacié de I'estructura cel-lular

3. Principals processos de escumacié

3.1. Processos de escumacié en continu/semi-continu

3.2. Processos de escumacié en discontinu

4. Propietats fisiques dels materials cel-lulars

4.1. Propietats mecaniques: escumes flexibles i escumes rigides ¢ absorcié d'impactes
4.2. Propietats de transport: aillament termic

5. Exemples de nous desenvolupaments

5.1. Nous desenvolupaments en materials

5.2. Nous processos de escumacio

5.3. Escumes de nanocompostos polimeérics

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 3
Activitat 4
Activitat 5
Activitat 6

Dedicacié: 26h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 18h

4. Nous desenvolupaments en materials lleugers

Descripcio:

1. Injeccidé microcel-lular i processament per extrusié de components polimérics de reduida densitat. Materials tipus séndwich de
baixa densitat

2. LCPs (Liquid Crystal Polymers) per a aplicacions electro-optiques

3. Aliatges metal-lics lleugers

4. Ceramiques ultralleugeres per a aplicacions d'alta temperatura

5. Aerogels

6. Noves aplicacions del grafé

Activitats vinculades:
Activitat 1
Activitat 2
Activitat 4
Activitat 5
Activitat 6

Dedicacié: 20h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 12h
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ACTIVITATS

ACTIVITAT 0: CLASSES D'EXPOSICIO DELS CONTINGUTS I DE TREBALL PRACTIC.

Material:
Bibliografia recomanada.
Altres: llibres, articles, internet, etc.

Dedicaci6: 10h
Grup gran/Teoria: 10h

ACTIVITAT 1: TREBALL/PRESENTACIO SOBRE LA SELECCIO D'UN MATERIAL FUNCIONAL LLEUGER PER A UNA
APLICACIO ESPECIFICA (TREBALL EN GRUP).

Descripcio:

Els estudiants realitzaran en grups petits (minim 2 estudiants fins a un maxim de 4 estudiants) un treball sobre la seleccié d'un
material funcional lleuger per a una determinada aplicacié d'Enginyeria, explicant les seves caracteristiques, propietats, metodes
de processament i altres aplicacions.

Objectius especifics:
Aprendre sobre la importancia de I'is de materials lleugers per a aplicacions d'Enginyeria.
Contribuir a la consolidacié del treball en grup i afavorir la comunicacio i distribucié de tasques.

Material:
Bibliografia recomanada.
Altres: llibres, articles, internet, etc.

Lliurament:
Treball escrit.
Presentacio oral.

Dedicacié: 14h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 2: TREBALL ESCRIT SOBRE AVANGCOS RECENTS EN MATERIALS LLEUGERS (TREBALL INDIVIDUAL).

Descripcio:
Cada estudiant preparara un treball escrit sobre nous avangos en la fabricacid i produccié de materials lleugers, centrant-se en els
seus principals caracteristiques, diferencies/avantatges enfront de les tecnologies ja existents i innovacions.

Objectius especifics:
Aprendre sobre la importancia del processament i transformacio en la consecucié de components lleugers funcionals per a
aplicacions d'Enginyeria.

Material:
Bibliografia recomanada.
Altres: llibres, articles, internet, etc.

Lliurament:
Treball escrit.

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 12h
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ACTIVITAT 3: SELECCIO DE MATERIALS USANT EL PROGRAMA EDUPACK. INFORME ESCRIT SOBRE LA SELECCIO
D'UN MATERIAL O GRUP DE MATERIALS PER A UNA DETERMINADA APLICACIO D'ENGINYERIA.

Descripcio:

Els estudiants prepararan un treball escrit sobre la seleccié d'un material o grup de materials per a una determinada aplicacié
d'Enginyeria emprant un programa especific de seleccié de materials (programa Edupack), explicant les seves caracteristiques,
propietats, metodes de processament i altres aplicacions.

Objectius especifics:
Aprendre sobre la importancia d'una correcta seleccié de material(s) per a una donada aplicacié6 emprant programes especifics de
seleccié de materials (programa Edupack).

Material:
Programa de seleccié de materials Edupack.

Lliurament:
Inform escrit.

Dedicacio: 14h
Aprenentatge autonom: 12h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 4: VISITA A UNA EMPRESA.

Descripcio:
Visita a una empresa.

Objectius especifics:
Coneixer d'a prop el funcionament d'una empresa I'activitat de la qual es troba directament relacionada amb I'assignatura.

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

ACTIVITAT 5: VISITA A UN CENTRE DE RECERCA.

Descripcio:
Visita a un centre de recerca.

Objectius especifics:
Coneixer el treball de recerca que existeix darrere del desenvolupament de nous materials lleugers multifuncionals

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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ACTIVITAT 6: EXAMEN.

Descripcio:
Prova escrita que I'estudiant haura de mostrar el seu coneixement dels continguts adquirits en classe.

Objectius especifics:
Desenvolupar els coneixements adquirits en les classes de teoria i en les classes practiques, aixi com mostrar el nivell
d'aprenentatge adquirit.

Lliurament:
Examen escrit.

Dedicacié: 11h
Aprenentatge autonom: 9h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié final de I'assignatura dependra de quatre activitats d'avaluacio:
Activitat 1: 25%

Activitat 2: 25%

Activitat 3: 10%

Activitat 6 (examen): 40%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

Activitat 1 - Treball escrit/presentacio oral en grups formats per un minim de 2 estudiants i un maxim de 4.
Activitat 2 - Treball escrit individual.

Activitat 3 - Informe escrit individual.

Activitat 6 - Examen escrit individual.
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