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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixements i capacitats per al calcul, disseny i assaig de maquines

2. Coneixement dels principis basics de la mecanica de fluids i la seva aplicaci6 a la resolucié de problemes al camp de I'enginyeria.
Calcul de canonades, canals i sistemes de fluids

3. Coneixement aplicat dels fonaments dels sistemes i maquines fluidomecaniques

METODOLOGIES DOCENTS

El curs es divideix en parts:

Classes de teoria

Classes practiques

Autoestudi per fer exercicis i activitats.

A les classes de teoria, els professors introduiran la base teorica dels conceptes, métodes i resultats i els il-lustraran amb exemples
adequats per facilitar-ne la comprensio.

A les classes practiques (a l'aula), els professors guien els estudiants en I'aplicacié dels conceptes teorics per resoldre problemes,
sempre utilitzant el raonament critic. Proposem que els estudiants resolguin exercicis dins i fora de I'aula, per promoure el contacte i

I'is de les eines basiques necessaries per resoldre problemes.

Els estudiants, de forma independent, han de treballar sobre els materials proporcionats pels professors i els resultats de les sessions
d'exercicis/problemes, per fixar i asimilar els conceptes.

Els professors proporcionen el curriculum i el seguiment de les activitats (per ATENEA).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al final del curs, I'estudiant ha de ser capag de:

Nivell 1i 2:

Descriure el paper dels fluids en el rendiment dels vehicles de carretera i competicié

Explicar els conceptes basics associats a les tecnologies de fluids en els vehicles de carretera

Nivell 3

Resoldre problemes relacionats amb el flux de fluids en un vehicle de carretera

Utilitzar eines numeriques i experimentals per a I'analisi dels fluxos de fluids en un vehicle de carretera
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 30,0 40.00
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00

Dedicacio total: 75 h

CONTINGUTS

Modul 1: Introduccio

Descripcio:

1.1 Revisié dels conceptes fonamentals de la dinamica de fluids
1.2 Fluids en un vehicle

1.3 Aerodinamica d'un vehicle

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1: INTRODUCCIO A LA CFD: AERODINAMICA D'UN PERFIL ALAR. MESURES DE FORCES
ACTIVITAT 2: CONTROL 1

Dedicacié: 14h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

Module 2: Técniques numériques

Descripcio:

2.1 Introduccié a la CFD

2.2 Métodes numerics principals
2.3 Modelitzacié de la turbuléncia
2.4 Mallat

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 2: CONTROL 1

ACTIVITAT 3: SESSIO DE LABORATORI CFD. AERODINAMICA D'UN Perfil Alar 3D i SISTEMA D'ALA de F1

ACTIVITAT 5: CONTROL 2
ACTIVITAT 9: SESSIO DE TREBALL EN PROJECTE FINAL.
ACTIVITAT 10: EXAMEN

Dedicacié: 34h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autonom: 20h

Data: 10/10/2023

Pagina: 2/ 6



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

Modul 3: Tecniques experimentals

Descripcio:

3.1 Tunel de vent
3.2 Anemometria
3.3 PIV

Activitats vinculades:

ACTIVITAT 4: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL I: MESURA DE FORCES AERODINAMIQUES

ACTIVITAT 6: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL II: MESURES DE LA CAPA LIMIT

ACTIVITAT 7: LAB SESSIO. VELOCIMETRIA PER IMATGES DE PARTICULES

ACTIVITAT 8: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL III: VISUALITZACIO DE FLUXOS I ANALISIS DE VIDEOS
ACTIVITAT 10: EXAMEN

Dedicacié: 27h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autonom: 15h

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: INTRODUCCIO A LA CFD: AERODINAMICA D'UN PERFIL ALAR. MESURES DE FORCES

Descripcio:
Instal-lacié d’eines de codi obert per a calculs CFD. Primers exemples simples de calculs numeérics.

Objectius especifics:
Introduccidé en conceptes d'aerodinamica i nocions de simulacions numeériques

Material:
Articles i apunts de classe

Lliurament:
Sense lliurament

Dedicaci6: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 6h

ACTIVITAT 2: CONTROL 1

Descripcio:
Control d'avaluacio realitzat a la classe de teoria. Preguntes sobre material aportat a partir de les classes de teoria i articles de
referéncia.

Material:
Notes i articles

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 4h
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ACTIVITAT 3: SESSIO DE LABORATORI CFD. AERODINAMICA D'UN PERFIL ALAR 3D i SISTEMA DE ALA DE COCHE F1

Descripcio:
Desenvolupament d'un cas real de geometria 3D aplicada a un perfil posterior Alar multi elements d'un cotxe de F1 o Formula
Student Spain.

Material:
Codi de calcul CFD. Notes de classe. Referéncies web.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

ACTIVITAT 4: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL I: MESURA DE FORCES AERODINAMIQUES.

Descripcio:
Mesures de forces aerodinamiques en un perfil Alar. Mesures de velocitat amb sondes dinamiques i térmiques. Us d'una balanca
aerodinamica.

Lliurament:
Informe de laboratori

Dedicacioé: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

ACTIVITAT 5: CONTROL 2

Descripcio:
Control del control sobre els avencos de la CFD i els principis de técniques experimentals desenvolupades en les primeres
practiques.

Material:
Notes i articles

Dedicacio: 4h

Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

ACTIVITAT 6: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL II: MESURES DE LA CAPA LIMIT (Llaminar i Turbulent)

Descripcio:
Mesures dels perfils de velocitat de la capa limit en diferents posicions. S'assagen plaques llises com rugoses

Dedicacié: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 3h
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ACTIVITAT 7: LAB SESSION. VELOCIMETRIA PER IMATGES DE PARTICULES

Descripcio:
Teoria d’una de les técniques de visualitzacié de fluxos molt estesa en les visualitzacions i les mesures de rendiment dels cotxes
de competicio.

Dedicacié: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 2h

ACTIVITAT 8: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL III: VISUALITZACIO DE FLUXES I ANALISIS DE VIDEOS

Dedicacié: 7h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 4h

ACTIVITAT 9: SESSIO DE TREBALL EN PROJECTE FINAL.

Descripcio:
Aplicacio dels coneixements apresos en la caracteritzacié numerica CFD d’un vehicle assignat pel professor o de lliure eleccid pel
grup de treball.

Dedicacié: 9h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 3h

ACTIVITAT 10: EXAMEN

Descripcio:
Examen teoric dels conceptes generals apresos al llarg del curs. Sistema de preguntes i respostes orientades a les parts de la CFD
numeérica i a la part experimental.

Dedicacié: 11h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final depén dels seglients criteris d'avaluacié:

- Examen, pes: 30 %

- Treballs Final de classe, pes: 30 %
- Controls, pes: 20 %

- Laboratori, pes: 20 %

Si I'examen final no se supera amb nota superior a 5 hi ha la possibilitat de recuperar la nota mitjangant un examen de caracter
extraordinari. Aquest es desenvolupara dins del calendari fixat per I'Escola per als casos d'assignatures que el prevegin.

La reconduccié de la nota s'aconsegueix a través d'una avaluacié extraordinaria aprovada amb un 5, i la nota final es determinara
prenent la qualificacié més alta entre totes dues avaluacions.
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RECURSOS

Altres recursos:
https://www.openfoam.org />https://www.openfoamwiki.net />https://www.bibliotecnica.upc.edu />https://www.cfd-online.com
/>https://www.wolfdynamics.com />
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