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Guia docent
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Última modificació: 26/09/2023
Unitat responsable: Escola Superior d'Enginyeries Industrial, Aeroespacial i Audiovisual de Terrassa
Unitat que imparteix: 729 - MF - Departament de Mecànica de Fluids.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA EN TECNOLOGIES INDUSTRIALS (Pla 2010). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 3.0 Idiomes: Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: GUSTAVO RAUSH ALVIACH

Altres: Mercè García Vílchez

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
1. Coneixements i capacitats per al càlcul, disseny i assaig de màquines
2. Coneixement dels principis bàsics de la mecànica de fluids i la seva aplicació a la resolució de problemes al camp de l'enginyeria.
Càlcul de canonades, canals i sistemes de fluids
3. Coneixement aplicat dels fonaments dels sistemes i màquines fluidomecàniques

METODOLOGIES DOCENTS

El curs es divideix en parts:

Classes de teoria
Classes pràctiques
Autoestudi per fer exercicis i activitats.
A les classes de teoria, els professors introduiran la base teòrica dels conceptes, mètodes i resultats i els il·lustraran amb exemples
adequats per facilitar-ne la comprensió.

A les classes pràctiques (a l'aula), els professors guien els estudiants en l'aplicació dels conceptes teòrics per resoldre problemes,
sempre utilitzant el raonament crític. Proposem que els estudiants resolguin exercicis dins i fora de l'aula, per promoure el contacte i
l'ús de les eines bàsiques necessàries per resoldre problemes.

Els estudiants, de forma independent, han de treballar sobre els materials proporcionats pels professors i els resultats de les sessions
d'exercicis/problemes, per fixar i asimilar els conceptes.

Els professors proporcionen el currículum i el seguiment de les activitats (per ATENEA).

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Al final del curs, l'estudiant ha de ser capaç de:

Nivell 1 i 2:
Descriure el paper dels fluids en el rendiment dels vehicles de carretera i competició
Explicar els conceptes bàsics associats a les tecnologies de fluids en els vehicles de carretera
Nivell 3
Resoldre problemes relacionats amb el flux de fluids en un vehicle de carretera
Utilitzar eines numèriques i experimentals per a l'anàlisi dels fluxos de fluids en un vehicle de carretera
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 30,0 40.00

Hores aprenentatge autònom 45,0 60.00

Dedicació total: 75 h

CONTINGUTS

Mòdul 1: Introducció

Descripció:
1.1 Revisió dels conceptes fonamentals de la dinàmica de fluids
1.2 Fluids en un vehicle
1.3 Aerodinàmica d'un vehicle

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 1: INTRODUCCIÓ A LA CFD: AERODINÀMICA D'UN PERFIL ALAR. MESURES DE FORCES
ACTIVITAT 2: CONTROL 1

Dedicació: 14h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 10h

Module 2: Tècniques numèriques

Descripció:
2.1 Introducció a la CFD
2.2 Mètodes numèrics principals
2.3 Modelització de la turbulència
2.4 Mallat

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 2: CONTROL 1
ACTIVITAT 3: SESSIÓ DE LABORATORI CFD. AERODINÀMICA D'UN Perfil Alar 3D i SISTEMA D'ALA de F1
ACTIVITAT 5: CONTROL 2
ACTIVITAT 9: SESSIÓ DE TREBALL EN PROJECTE FINAL.
ACTIVITAT 10: EXAMEN

Dedicació: 34h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autònom: 20h
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Mòdul 3: Tècniques experimentals

Descripció:
3.1 Túnel de vent
3.2 Anemometria
3.3 PIV

Activitats vinculades:
ACTIVITAT 4: SESSIÓ DE LABORATORI EXPERIMENTAL I: MESURA DE FORCES AERODINÀMIQUES
ACTIVITAT 6: SESSIÓ DE LABORATORI EXPERIMENTAL II: MESURES DE LA CAPA LIMÍT
ACTIVITAT 7: LAB SESSIÓ. VELOCIMETRIA PER IMATGES DE PARTICULES
ACTIVITAT 8: SESSIÓ DE LABORATORI EXPERIMENTAL III: VISUALITZACIÓ DE FLUXOS I ANÀLISIS DE VÍDEOS
ACTIVITAT 10: EXAMEN

Dedicació: 27h
Grup gran/Teoria: 12h
Aprenentatge autònom: 15h

ACTIVITATS

ACTIVITAT 1: INTRODUCCIÓ A LA CFD: AERODINÀMICA D'UN PERFIL ALAR. MESURES DE FORCES

Descripció:
Instal·lació d’eines de codi obert per a càlculs CFD. Primers exemples simples de càlculs numèrics.

Objectius específics:
Introducció en conceptes d'aerodinàmica i nocions de simulacions numèriques

Material:
Articles i apunts de classe

Lliurament:
Sense lliurament

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 6h

ACTIVITAT 2: CONTROL 1

Descripció:
Control d'avaluació realitzat a la classe de teoria. Preguntes sobre material aportat a partir de les classes de teoria i articles de
referència.

Material:
Notes i articles

Dedicació: 5h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 4h
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ACTIVITAT 3: SESSIO DE LABORATORI CFD. AERODINÀMICA D'UN PERFIL ALAR 3D i SISTEMA DE ALA DE COCHE F1

Descripció:
Desenvolupament d'un cas real de geometria 3D aplicada a un perfil posterior Alar multi elements d'un cotxe de F1 o Formula
Student Spain.

Material:
Codi de càlcul CFD. Notes de classe. Referències web.

Dedicació: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 8h

ACTIVITAT 4: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL I: MESURA DE FORCES AERODINÀMIQUES.

Descripció:
Mesures de forces aerodinàmiques en un perfil Alar. Mesures de velocitat amb sondes dinàmiques i tèrmiques. Ús d'una balança
aerodinàmica.

Lliurament:
Informe de laboratori

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 3h

ACTIVITAT 5: CONTROL 2

Descripció:
Control del control sobre els avenços de la CFD i els principis de tècniques experimentals desenvolupades en les primeres
pràctiques.

Material:
Notes i articles

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 1h
Aprenentatge autònom: 3h

ACTIVITAT 6: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL II: MESURES DE LA CAPA LIMÍT (Llaminar i Turbulent)

Descripció:
Mesures dels perfils de velocitat de la capa límit en diferents posicions. S'assagen plaques llises com rugoses

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 3h
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ACTIVITAT 7: LAB SESSION. VELOCIMETRIA PER IMATGES DE PARTICULES

Descripció:
Teoria d’una de les tècniques de visualització de fluxos molt estesa en les visualitzacions i les mesures de rendiment dels cotxes
de competició.

Dedicació: 5h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 2h

ACTIVITAT 8: SESSIO DE LABORATORI EXPERIMENTAL III: VISUALITZACIÓ DE FLUXES I ANÀLISIS DE VIDEOS

Dedicació: 7h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 4h

ACTIVITAT 9: SESSIO DE TREBALL EN PROJECTE FINAL.

Descripció:
Aplicació dels coneixements apresos en la caracterització numèrica CFD d’un vehicle assignat pel professor o de lliure elecció pel
grup de treball.

Dedicació: 9h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 3h

ACTIVITAT 10: EXAMEN

Descripció:
Examen teòric dels conceptes generals apresos al llarg del curs. Sistema de preguntes i respostes orientades a les parts de la CFD
numèrica i a la part experimental.

Dedicació: 11h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autònom: 9h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

La nota final depèn dels següents criteris d'avaluació:

- Examen, pes: 30 %
- Treballs Final de classe, pes: 30 %
- Controls, pes: 20 %
- Laboratori, pes: 20 %

Si l'examen final no se supera amb nota superior a 5 hi ha la possibilitat de recuperar la nota mitjançant un examen de caràcter
extraordinari. Aquest es desenvoluparà dins del calendari fixat per l'Escola per als casos d'assignatures que el prevegin.
La reconducció de la nota s'aconsegueix a través d'una avaluació extraordinària aprovada amb un 5, i la nota final es determinarà
prenent la qualificació més alta entre totes dues avaluacions.
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RECURSOS

Altres recursos:
https://www.openfoam.org  />https://www.openfoamwiki.net  />https://www.bibliotecnica.upc.edu  />https://www.cfd-online.com
/>https://www.wolfdynamics.com  />
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