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METODOLOGIES DOCENTS

El curs es divideix en parts:

Classes teoriques

Classes practiques (Sessions de laboratori)

Autoaprenentatge per fer exercicis i activitats.

A les classes de teoria, el professorat introduiran les bases teoriques dels conceptes, metodes i resultats i els il-lustraran amb
exemples adequats per facilitar-ne la comprensio.

Les classes practiques tindran lloc al Laboratori, i en elles I'estudiantat observara els diferents fendmens presentats a les classes de
teoria.

L'alumnat ha de treballar de manera autonoma els materials proporcionats pel professorat per tal d'assimilar els conceptes.

El professorat fa tot el seguiment de les activitats via d'ATENEA.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Analitzar el comportament térmic dels materials, especialment aplicat als materials polymerics. Fenomen de la transicié vitrica, el
procés de cristalitzacid, de fusio i el procés de curat.

- Principals caracteristiques d'altres fenomens com la superconductivitat

- Aprendre a manejar-se amb algunes de les principals técniques d'analisi termic utiltzades en la indUstria (farmaceutica,
electronica...) i en laboratoris/centres de recerca

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 45,0 60.00
Hores grup gran 30,0 40.00

Dedicacio total: 75 h
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CONTINGUTS

Modul 1: Transicions térmiques de primer i segon ordre

Descripcio:

Estudiar i analitzar les transicions térmiques que es presenten en els materials i les conseqiiéncies que tenen sobre la seva
estructura, propietats i aplicacions técniques.

Es veu experimentalment utilitzant la técnica DSC com es produeixen aquests canvis de fase

Objectius especifics:
Saber identificar les transicions técniques que apareixen en un material i que signifiquen a nivell de la seva estructura i
propietats. Quines avantatges técniques ens poden comportar aquests canvis de fase.

Comengar a desenvolupar-se en I'Us de la técnica d'Analisi Calorimetrica Diferencial (DSC)

Activitats vinculades:

Activitat 1: Clases de Teoria i Problemes

Activitat 2: Resolucié de problemes

Activitat 2: Buscar el fonament i les principals aplicacions d'una determinada transicié térmica
Activitat 3: Sessié de laboratori 1

Dedicaci6: 15h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 7h

Modul 2: Visié general sobre els materials polimeérics

Descripcio:
Es dona una visié general sobre quée soén els polimers, quin tipus de polimers hi ha, principals caracteristiques i propietats.
Aplicacions industrials i en la vida diaria

Objectius especifics:

- Qué és un polimer

- Qué és un termoplastic, un termostable i un elastomer
- Com es formen i quin comportament tenen

- Com es poden identificar

- Conéixer les seves propietats

Activitats vinculades:
Activitat 4. (Es presenta a final de curs)

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 10h
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Modul 3: El procés de cristal.litzacié en polimers

Descripcio:

- Introduccid i conceptes d'estructura amorfa i cristal-lina
- Cinética de cristal-litzacié. Nucleacid i creixement

- La morfologia de la cristal-litzacié: esferulites

- Factors que afecten el procés de cristal:litzacid

- Propietats relacionades amb I'estructura cristal:-lina

- Temperatures de fusid, entalpies i entropies de fusid

- Estudi de la cristal.litzacié mitjangant la técnica DSC

Objectius especifics:

Saber distingir entre fase amorfa i fase cristal.lina

Coneixer que els polimers poden ser semicristal.lins o amorfs

Saber interpretar en una corva de DSC les diferents transicions térmiques en polimers termoplastics
Saber calcular la fraccio cristal.lizada i el grau de cristal.linitat

Introduir-se en la técnica experimental TGA (Analisi Termogravimetrica)

Activitats vinculades:

Activitat 1: Classes de teoria
Activitat 3: Sessié de Laboratori 2
Activitat 3: Sessié de Laboratori 3

Dedicacié: 18h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 12h

Modul 4: El fenomen de la transicio vitrica

Descripcio:

Introduccio

Factors que afecten la temperatura de transicid vitricaa
Com obtenir la temperatura de transicio vitrica

Canvis en les propietats fisiques

Pseudotransicié téermica de segon ordre

Fenomenologia

Temperatura ficticia

Envelliment fisic

Objectius especifics:

Concepte de transicio vitrica
Concepte d'estat vitri-estat gomds
Concepte d'envelliment fisic

Activitats vinculades:

Activitat 2: Resoldre un questionari d'Atenea a classe
Activitat 2: Activitat a classe sobre I'envelliment fisic
Activitat 4: Sessié de laboratori 4

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 8h
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Modul 5: Curat en polimers termoestables

Descripcio:

- Qué es un termostable

- Com produir un termostable
- Conceptes principals:

- Procés de curat

- Gelificacid

- Temps de gel

- Vitrificacid

Objectius especifics:

Coneixer les principals caracteristiques, propietats i aplicacions dels termostables

Activitats vinculades:
Activitat 2: Fer una cerca sobre aplicacions de termoestables
Activitat 4: Sessié de laboratori 5

Dedicaci6: 15h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 8h

ACTIVITATS

Activitat 1: Classes de Teoria i Problemes

Descripcio:
Exposicié del tema utilitzant mitjans audiovisuals

Objectius especifics:
Explicar els continguts de I'assignatura i aprendre a relacionar els conceptes per poder resoldre problemes practics

Material:
Ordinador
Pissarra
Video

Dedicaci6: 18h
Grup gran/Teoria: 18h

Activitat 2: Activitats d'avaluacié continuada

Descripcio:

- Resolucié de problemes.

- Resolucio de questionaris d'Atenea

- Fer cerques per profunditzar en determinades conceptes del temari

Objectius especifics:
Fer tasques i qUestionaris que permetin ajudar a assolir els continguts de I'assignatura

Material:
Ordinador

Lliurament:
Via Atenea

Dedicacié: 15h
Aprenentatge autonom: 15h
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Activitat 3: Sessions de laboratori

Descripcio:
Practiques de laboratori

Objectius especifics:
Aprendre el maneig de les téecniques DSC i TGA utilitzades en la indUstria i en centres i laboratoris de recerca. Aprendre a
identificar i a entendre el significat de tots els pics que s'obtenen en les corbes.

Realitzar els calculs numeérics necessaris, a partir de les dades experimentals obtingudes, per tal d'obtenir els valors de les
propietats necessaries per comprendre el comportament del material

Material:

Guio de practiques

Calorimetre diferencial de rastreig (DSC)

Termobalanga (TGA)

Ordinador

Mostras de diferents materials per fer els diferents eperiments i estudis: Indi, Zinc, diversos polimers

Lliurament:
En grups de 2 estudiants via Atenea

Dedicacié: 30h
Aprenentatge autonom: 20h
Grup gran/Teoria: 10h

Activitat 4: Presentacio d'un treball sobre un material dels estudiats al laboratori

Descripcio:
Realitzar un treball parlant de com és el procés de fabricacié d'un determinat polimer, la seva estructura de cadena, les seves
propietats i les seves aplicacions.

El polimer sera triat d'entre els que s'han estudiat al laboratori
Es realitzara en grups de 2 estudiants

Es presentara a la darrera classe. La presentacié ha de ser d'uns 15 minuts per grup.

Objectius especifics:
Realitzar una activitat que englobi tot el que s'ha treballat a I'assignatura

Material:
Ordinador

Lliurament:
Penjar a Atenea l'arxiu (pdf o ppt) de la presentacié

Dedicacié: 12h
Aprenentatge autonom: 10h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La nota final s'obté de la forma seglent:

- Avaluacio continuada: 25%
- Escriure i presentar un treball sobre un polimer estudiat en el laboratori: 25%
- Avaluaci6 dels informes de laboratori: 50%
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