
Data: 26/07/2023 Pàgina: 1 / 5

Guia docent
230001 - CAL - Càlcul

Última modificació: 25/05/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona
Unitat que imparteix: 749 - MAT - Departament de Matemàtiques.
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Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català, Castellà

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genèriques:
12 CPE N1. Capacitat per identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria: plantejar i resoldre problemes d'enginyeria en l'àmbit
TIC. Desenvolupar un mètode d'anàlisi i solució de problemes sistemàtic, crític i creatiu.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes d'aplicació
Classes expositives
Treball individual (no presencial)
Proves de resposta curta (Controls) i entregables
Proves de resposta llarga (Examen Final)

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Assolir el nivell suficient en càlcul d'una variable per tractar, o fonamentar el tractament, de fenòmens que poden descriure's en
aquests  termes.  També sustentar  les  parts  de les  demés assignatures que precisen domini  de funcions reals  d'una variable.
Introducció a les funcions definides per sèries, la transformada de Laplace i el seu ús per resoldre equacions i sistemes d'equacions
diferencials elementals.

Resultat de l'aprenentatge:

Expressa amb claredat el procés de planificació i resolució d'exercicis i problemes que precisin l'ús del càlcul d'una variable.
Compren i domina els mètodes més útils per a la resolució de problemes en l'àmbit d'una variable.
Està capacitat per afrontar la descripció numèrica i en equacions de problemes amb enunciat descriptiu.
Fa ús de més d'una font, i l'utilitza en forma complementària, per observar els fets descrits en el text principal.
Identifica i modela problemes a partir de situacions obertes. Estudia alternatives per a la seva resolució.

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 65,0 43.33

Hores aprenentatge autònom 85,0 56.67

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1. Nombres reals

Descripció:
Nombres reals. Propietats dels nombres. Desigualtats. Valor absolut. Els nombres naturals i el Principi d'inducció.
Suprem, ínfim i el cos dels nombres reals. La recta real. Intervals.

Dedicació: 11h 30m
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autònom: 6h 30m

Tema 2. Nombres complexos

Descripció:
Definició, i propietats. Part real i imaginària, mòdul i argument. Conjugat. Fórmula de *Euler.
representació binòmica, polar, exponencial. Fórmula de de *Moivre. Arrels i
potències de Nombres complexos.

Dedicació: 6h 54m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autònom: 3h 54m

Tema 3. Funcions

Descripció:
Definició i primers exemples. Operacions entre funcions. Domini i recorregut. Intervals. Funció injectiva, exhaustiva,
biyectiva i funció inversa. Funcions elementals. Polinomis, TFA i factorització. Trigonomètriques , hiperbòliques, exponencial i
logartime. Gràfiques de funcions.

Dedicació: 16h 06m
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autònom: 9h 06m

Tema 4. Límits de funcions

Descripció:
límit d'una funcio en un punt. límits infinits. límits en l'infinit. Propietats del límit,
algebra de límits infinits.límits laterals. Indeterminacions: infinit/infinit (funcions racionals),
infinit-infinit (diferencia d'arrels o de logaritmes), 1^infinit (nombre e).

Dedicació: 16h 06m
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autònom: 9h 06m
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Tema 5 Continuïtat

Descripció:
Funcions contínua, definició i propietats. Tipus de discontinutat. Fites, Màxim i mínim.
Teorema de Weierstrass. Teorema de Bolzano. Teorema del valor mitjà.

Dedicació: 9h 21m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 21m

Tema 6. Derivabilitat

Descripció:
Derivada d'una funcio en un punt, funcio derivada. Recta tangent. Derivada de les funcions
elementals. Propietats de la derivada (Leibnitz, regla de la cadena, funcio inversa).
Teorema de Rolle. Teoremes del valor mitja. Teorema de l'H^opital i aplicacio al calcul de
lmits. Infinitesims. Infinits.

Dedicació: 16h 06m
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autònom: 9h 06m

Tema 7. Polinomis de Taylor

Descripció:
Ordre de contacte. Polinomis de Taylor d'una funcio. Residu de Taylor. Formula de
Taylor. Polnomis de Taylor de les funcions elementals. Propietats dels polinomis de taylor.
Aplicacions: calculs aproximats, calculs de lmits.

Dedicació: 11h 30m
Grup gran/Teoria: 5h
Aprenentatge autònom: 6h 30m

Tema 8.Estudi local de funcions

Descripció:
Creixement i decreixement. Extrems locals. Concavitat i convexitat. Punts d'inflexio.
Caracteritzacio a partir dels signes de les derivades. Asimptotes. Estudi grafic de funcions.

Dedicació: 9h 12m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 12m

Tema 9. Primitives

Descripció:
Definicio. Càlcul de primitives immediates, per parts i mitjançant canvis de variable.
Càlcul de primitives de funcions racionals, trigonomètriques i irracionals.

Dedicació: 16h 06m
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autònom: 9h 06m
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Tema 10. Integral de Riemann

Descripció:
Definició de la integral de Riemann. Propietats. Teorema Fonamental del Càlcul. Aplicacions
de la integral definida.

Dedicació: 9h 12m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 12m

Tema 11. Integrals impropies

Descripció:
Funcions localment integrables. Integrals impropies de primera especie. Integrals impropies
de segona especie. Criteris de convergencia. Convergencia absoluta. Funcio gamma de
Euler.

Dedicació: 9h 12m
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autònom: 5h 12m

Tema 12. Series numeriques i de potencies

Descripció:
Successions. Series numeriques. Exemples (geometriques, harmoniques). Criteris de converg
encia (comparacio, arrel, quocient, integral). Series alternades. Convergencia absoluta.
Series de potencies. Radi i interval de convergencia. Derivacio i integracio de funcions de-
nides per series de potencies. Series de Taylor.

Dedicació: 13h 48m
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autònom: 7h 48m

ACTIVITATS

PROVES DE RESPOSTA LLARGA (EXAMEN FINAL)

Descripció:
Examen final

Dedicació: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

PROVES DE RESPOSTA CURTA

Descripció:
Proves d'exercicis de resposta curta

Dedicació: 3h
Grup gran/Teoria: 3h
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SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Tipus de proves a realitzar i pes en la nota final:

Examen final: 60%
Avaluació continuada: 40%

En aquesta assignatura s'avaluaran les competències genèriques:
- Aprenentatge autònom (Nivell elemental)
- Capacitat per identificar, formular i resoldre problemes d' enginyeria (Nivell elemental)

NORMES PER A LA REALITZACIÓ DE LES PROVES.

Les estàndard en aquest tipus de proves
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