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CAPACITATS PREVIES

Analisi basica de circuits electronics.
Coneixements basics de dispositius electronics i, en particular, del transistor MOS.

REQUISITS

FONAMENTS D'ELECTRONICA - Precorequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:
12 CPE N2. Capacitat per identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria: plantejar i resoldre problemes d'enginyeria en I'ambit
TIC. Desenvolupar un métode d'analisi i solucié de problemes sistematic, critic i creatiu.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives i d'aplicacio

Classes de laboratori

Treball en grup (no presencial)

Treball individual (no presencial)
Exercicis

Proves de resposta curta (Control)
Proves de resposta llarga (Examen Final)
Practica de laboratori
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Capacitat d'analisi, disseny i verificacié experimental de subsistemes electronics digitals combinacionals i seqliencials emprant eines
modernes. A més, |'assignatura introdueix i utilitza el llenguatge de descripcié de hardware VHDL. També s'inclouen nocions sobre la
familia logica CMOS, la utilitzacié de dispositius logics programables i una introduccié als sistemes digitals complexos.

Resultat de I'aprenentatge:

L'estudiant és capag d'analitzar i dissenyar circuits combinacionals i seqliencials, sincrons i asincrons i d'utilitzar circuits integrats.

L"estudiant coneix i sap aplicar els fonaments de llenguatges de descripcié de hardware.

En treballar en equip. I'estudiant identifica els objectius del grup i pot dissenyar un pla de treball per a assolir-los, identificar les

responsabilitats de cada component del grup i assumir el compromis de la tasca assignada.

Identifica, modela i planteja problemes a partir de situacions obertes. Explora i aplica les alternatives per a la seva resolucié. Maneja

aproximacions.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 26,0 17.33
Hores grup gran 39,0 26.00
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1. Introduccioé al disseny digital

Descripcio:

L'abstraccié digital, sistemes i senyals digitals, comportament vs estructura, jerarquia. Funcions logiques i algebra de Boole.
Sistemes de numeracié i codis. Sota I'abstraccio digital: alimentacid, retard, consum, nivells logics, alta impedancia.

Dedicacié: 17h
Grup gran/Teoria: 7h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 2. Disseny combinacional

Descripcio:

Disseny canonic en SoP i PoS. Simplificacié de funcions logiques. Disseny amb moduls combinacionals. Multiplexors,

descodificadors, sumadors, comparadors, etc.

Dedicacio: 30h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h
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Tema 3. Disseny combinacional amb VHDL

Descripcio:

Historia i trets basics dels HDLs, metodologies i eines de disseny. Elements fonamentals: tipus de dades, objectes de dades,
operadors. Unitats de descripcid: entitats, arquitectures, paquets i llibreries. Assignacions concurrents, condicionals i seleccions.
Processos i sentencies seqiiencials. Declaracié i instanciaciéo de components.

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 14h

Tema 4. Disseny seqiiencial

Descripcio:

Sistemes asincrons i sincrons, comportament temporal. Latxos i biestables. Analisi i sintesi a mida de maquines d'estats
sincrones. Disseny modular seqlencial, registres i comptadors. Disseny seqlencial amb VHDL. Temporitzacid: retards, temps de
setup i hold, skews, tractament de senyals de reset i de rellotge. Maquines algorismiques, unitats de dades i de control.

Dedicacié: 55h

Grup gran/Teoria: 15h
Grup petit/Laboratori: 10h
Aprenentatge autonom: 30h

Tema 5. Circuits digitals CMOS

Descripcio:
Tipus de CIs digitals i families logiques. Transistors MOS. Inversor i portes basiques CMOS. Prestacions en portes CMOS: retards,
espuris, consums estatics i dinamics. Dispositius de logica programable, cél.lules logiques i estils de sintesi. Memories.

Dedicacié: 22h
Grup gran/Teoria: 10h
Aprenentatge autonom: 12h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Qualificacio final en funcié de les qualificacions respectives de la part de teoria (60%) i de la part de laboratori (40%).

La part de teoria consta en un 60% de I'examen final de teoria i un 40% d'avaluacié continuada: examens, treballs, lliurament de
problemes o altres activitats que es facin durant el curs. La part de laboratori s'obté a partir de les practiques fetes i de I'examen final
de laboratori.

La re-avaluacio de I'assignatura implica tornar a fer I'examen final, que inclou teoria i laboratori. Les qualificacions obtingudes
substitueixen les anteriors. No sén re-avaluables ni I'avaluacié continuada ni les practiques.

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

En els examens no es permet I'Us de dispositius amb connexidé inalambrica (mobils, portatils, tablets, etc.), ni de calculadores
programables. A més, cal portar algun document identificatiu (DNI, passaport, etc.)
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RECURSOS

Material informatic:
- Quartus II Web edition. Programari gratuit de disseny digital sobre logica programable.
Es pot descarregar de: www.altera.com
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