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INTRODUCCIO AL PROCESSAMENT AUDIOVISUAL - Precorequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:

10 ECI N3. Coneixement de la instrumentacidé i experimentacid: Espavilar-se de forma competent en un entorn de laboratori de
I'ambit TIC. Utilitzar instrumentacio i eines propies de les enginyeries de telecomunicacié i electronica i interpretar-ne els manuals i
especificacions. Avaluar els errors i les limitacions associats a les mesures i resultats de simulacions.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives

Classes laboratori

Treball en grup (no presencial)
Treball individual (no presencial)
Proves de resposta curta (Control)

Proves de resposta llarga (Examen Final)

Practica de laboratori
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquest curs proporciona una visié sobre les técniques més utilitzades en processat d'imatge i video. La seva estructuracié permet,
d'un costat, relacionar els conceptes amb les altres assignatures tractant del processat del senyal (en particular "Senyals i sistemes" i
"Introduccié al processat de senyals audio-visual") i, de I'altre costat, presentar els models principals d'imatge i video utils en la
practica. El curs presenta també un ampli conjunt d'aplicacions reals i déna I'oportunitat als alumnes de desenvolupar i implementar
una aplicacié de processat d'imatge.

Resultat de I'aprenentatge:
L'assignatura contribueix al resultat de I'aprenentatge especificament en I'aspecte de processat d'informacio visual:

Té capacitat de construir, explotar i gestionar serveis i aplicacions de telecomunicacions, enteses aquestes com sistemes de captacio,
tractament analogic i digital, codificacid, transport, representacid, processat, emmagatzematge, reproduccid, gestid i presentacié de
serveis audiovisuals i informacié multimedia.

Esta familiaritzat amb I'analisi, especificacid, operacié i manteniment de sistemes, equips, capgaleres i instal-lacions de televisio i
video, tant en entorns fixos com mobils.

Es capag de realitzar projectes de locals i instal-lacions destinats a la produccid i enregistrament de senyals de video.

Té capacitat per a crear, codificar, gestionar, difondre i distribuir continguts multimédia, atenent a criteris de usabilitat i accessibilitat
dels serveis audiovisuals, de difusio i interactius.

En els treballs en equip, planifica i acorda els objectius, les regles de funcionament, les responsabilitats, I'agenda i el procediment de
revisio del treball.

Identifica, modela i planteja problemes a partir de situacions obertes. Explora i aplica les alternatives per a la seva resoluci6. Maneja
aproximacions.

Utilitza de forma autonoma les eines, instruments i programaris disponibles en els laboratoris de les matéries basiques i avangades.
Coneix el seu funcionament i les seves limitacions.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 26,0 17.33
Hores grup gran 39,0 26.00
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1. Model d'imatge basat en pixels independents

Descripcio:

Repas del model en pixels independents.

Aplicacio 1: Visualitzacié, Equalitzacio.

Aplicacié 2: Recerca d'imatges mitjancant comparacié d'histogrames.

Laboratori: Aplicacio 2.

Dedicacié: 12h
Grup gran/Teoria: 6h
Aprenentatge autonom: 6h
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Tema 2. Model espai-freqiiéncia d'imatge

Descripcio:

Filtrat d'imatge, convolucid, correlacié. Aplicacié 1: Restauracio.

Transformades basiques: DCT i DFT. Aplicacié 2: Super-resolucio.

Analisi Multiresolucié: Piramide i Transformada Wavelet Discreta. Aplicacié 3: Cancel-lacié de soroll.
Laboratori: Aplicacié 2 & 3

Laboratori: Aplicacié 2

Laboratori: Aplicacié 3

Dedicacié: 22h 20m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup petit/Laboratori: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 20m

Tema 3. Model geométric d'imatge

Descripcio:
Transformacions geometriques. Aplicacié 1: Registre d'imatges.
Transformada de Hough. Aplicaci6 2: Deteccié de carreteres en imatges aéries, analisis de camps de futbol.

Morfologia matematica. Aplicacié 3: aplicacions industrials (analisis de materials, deteccié de defectes) i biomédiques.

Laboratori: Aplicacié 3

Dedicaci6: 26h 20m

Grup gran/Teoria: 9h

Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 15h 20m

Tema 4. Model d'imatge basat en regions

Descripcio:
El model de contorn i textura, Segmentacid. Deep learning.
Aplicacio: Aplicacions biomediques i fotografiques, Segmentacid no supervisada, seleccié interactiva d'objectes.

Dedicacié: 17h 20m

Grup gran/Teoria: 5h 20m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 10h

Tema 5. Processat de video

Descripcio:

Model basat en el pixel. Aplicacio 1: Sistemes de seguretat.

Modelo espai-freqiéncia. Aplicacié 2: Creacié de mosaics.

Model geométric. Aplicacié 3: Restauracié de video.

Model basat en regions. Aplicaci6 4: Deteccié de canvi de planols, seguiment d'objectes.

Dedicacié: 32h 40m

Grup gran/Teoria: 12h 20m
Grup petit/Laboratori: 2h
Aprenentatge autonom: 18h 20m
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Tema 6. Disseny i implantacié d'un sistema de processat d'imatge

Descripcio:

Desenvolupament i programacié d'un sistema complet de processat d'imatge.

Dedicacié: 33h 30m
Grup petit/Laboratori: 14h
Aprenentatge autonom: 19h 30m

ACTIVITATS

Proves de resposta curta (Control)

Descripcio:
Evaluacié continuada

Dedicacioé: 1h
Grup gran/Teoria: 1h

Practica de laboratori

Descripcio:
Model d'imatge basat en pixels independents

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Practica de laboratori

Descripcio:
Model espai-freqiiencia d'imatge

Dedicacio: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Practica de laboratori

Descripcio:
Model geométric d'imatge

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Practica de laboratori

Descripcio:

Model d'imatge basat en regions
Dedicacié: 2h

Grup gran/Teoria: 2h
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Practica de laboratori

Descripcio:
Processat de video

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Practica de laboratori

Descripcio:
Disseny i implantacié d'un sistema de processat d'imatge

Dedicacio: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h

Examen Final

Descripcio:
Examen final

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen Final: 40%
Avaluacié continuada: 20%
Laboratori: 40%

En aquesta assignatura s'avaluara la competéncia genérica:

- Treball en equip (Nivell Mitja)

- Capacitat per identificar, formular i resoldre problemes d' enginyeria (Nivell Mitja)
- Experimentalitat i coneixement de la instrumentacié (Nivell Mitja)

BIBLIOGRAFIA

Complementaria:

- Gonzalez, R.C.; Woods, R.E. Digital image processing [en linia]. 4th ed., global ed.. New York: Pearson, 2018 [Consulta:
03/07/2020]. Disponible a: https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=5573669. ISBN
1292223049.

RECURSOS

Altres recursos:
Apunts i col-leccié de problemes
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