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RADIACIO I PROPAGACIO - Precorequisit

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Genériques:

2. Coneixement de la instrumentacio i experimentacié: Espavilar-se de forma competent en un entorn de laboratori de I'ambit TIC.
Utilitzar instrumentacio i eines propies de les enginyeries de telecomunicacio i electronica i interpretar-ne els manuals i
especificacions. Avaluar els errors i les limitacions associats a les mesures i resultats de simulacions.

Transversals:
1. COMUNICACIO EFICAC ORAL I ESCRITA - Nivell 2: Utilitzar estratégies per preparar i dur a terme les presentacions orals i redactar
textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adequats i un bon nivell ortografic i gramatical.

METODOLOGIES DOCENTS

Classes d'aplicacié

Classes expositives

Classes laboratori

Treball en grup (no presencial)

Treball individual (no presencial)
Exercicis

Proves de resposta curta (Test)

Proves de resposta llarga (Examen Final)
Practica de laboratori
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'estudiant ha d'aprendre les técniques basiques d'analisi i disseny de circuits de microones i ha de conéixer les diverses tecnologies
que s'utilitzen en aquest marge de freqiéncies.

Resultat de I'aprenentatge:
Analitza components i les seves especificacions per a sistemes de comunicacions guiades i no guiades.
Coneix i sap seleccionar circuits, subsistemes i sistemes de radiofreqtiencia, microones, radiodifusid, radioenllagos i radiodeterminacié.

Estudia amb llibres i articles en anglés i pot redactar un informe o treball de tipus técnic en anglés, i participar en una reunid técnica
portada a terme en aquest idioma.

Utilitza de forma autonoma les eines, instruments i aplicatius software disponibles en els laboratoris de les mateéries basiques i
avancades. Coneix el seu funcionament i les seves limitacions.

Utilitza estratégies per redactar textos i documents amb un contingut coherent, una estructura i un estil adients i un bon nivell
ortografic i gramatical.

Fa les tasques a partir de les orientacions basiques del professorat, tot decidint el temps i els recursos necessaris. Avalua les propies
fortaleses i febleses i actua en consequiéncia.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 52,0 34.67

Hores grup petit 13,0 8.67

Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

Tema 1. Introduccié i conceptes basics

Descripcio:
La linia de transmissié en regim permanent sinusoidal.

Dedicacié: 4h
Grup gran/Teoria: 2h
Aprenentatge autonom: 2h

Tema 2. Técniques d'analisi de circuits de microones

Descripcio:

Linies planars (microstrip i stripline).

Ones de potencia. Coeficient de reflexié generalitzat
Parametres S. Definicid i propietats

Analisi de biports. Exemples

Discontinuitats en guia d'ones

Dedicacié: 39h
Grup gran/Teoria: 14h
Aprenentatge autonom: 25h
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Tema 3. Circuits passius

Descripcio:

Xarxes de 3 portes: divisors i circuladors

Xarxes de 4 portes: hibrids i acobladors

Diodes PIN: commutadors, atenuadors, moduladors i desfasadors
Filtres de microones

Dedicacio: 66h
Grup gran/Teoria: 24h
Aprenentatge autonom: 42h

Tema 4. Circuits actius

Descripcio:
Amplificadors de microones
Oscil-ladors de microones

Dedicacié: 23h
Grup gran/Teoria: 8h
Aprenentatge autonom: 15h

ACTIVITATS

Prova a meitat de curs (parcial)

Descripcio:
1 parcial al llarg del curs

Dedicacié: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

Exercicis

Descripcio:
Estudis previs a les practiques i informe final

Dedicacié: 6h
Aprenentatge autonom: 6h

PRACTICA 1: LINIES DE TRANSMISSIO i ADAPTACIO D?IMPEDANCIES

Descripcio:

Repas dels conceptes basics de linies de transmissio (LT).

Utilitzacio de la Carta de Smith per representacié i calcul de coeficients de reflexié i impedancies en LT.

Disseny de LT microstrip.

Introducci6 al programa ADS i utilitzacié del programa per al calcul de coeficients de reflexio i xarxes d?adaptacié basades en LT
microstrip.

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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PRACTICA 2: ESTUDI DE BIPORTS

Descripcio:

Calcul dels parametres [S] d?una linia de transmissid (LT) ideal en funcié de la freqtiéncia. Verificacio de la propietat de passivitat

sense perdues.
Disseny d?inversors i comparacio del seus parametres [S] simulats amb els d?un inversor ideal.
Disseny d?un atenuador simetric.

Verificacio de la xarxa d?adaptacié de la Practica 1 (adaptacié conjugada simultania a I?entrada i a la sortida).

Mesura d'un atenuador amb I'analitzador de xarxes

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

PRACTICA 3: ESTUDI DE DISPOSITIUS DE 3 PORTES (DIVISORS/COMBINADORS)

Descripcio:

- Disseny de divisors de poténcia de linies de transmissié microstrip.
Simulacié dels parametres [S] en funcié de la frequéncia.

Comparacié d?un divisor de Wilkinson amb un divisor de sortides no aillades.
Mesura dels parametres [S] d?un divisor amb I?Analitzador de Xarxes.

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

PRACTICA 4: ESTUDI DE DISPOSITIUS DE 4 PORTES (HIBRIDS)

Descripcio:

Disseny d?un hibrid de 90° amb linies de transmissio ideals.

Simulacié dels parametres [S] de I?hibrid ideal en funcié de la freqiéncia.
Obtencio del layout d?un hibrid de 90° dissenyat amb linies microstrip.
Fabricacio de I'hibrid de 90° microstrip, i mesura amb I?Analitzador de Xarxes

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

PRACTICA 5: ESTUDI DE FILTRES

Descripcio:

Disseny d?un filtre passa banda amb linies acoblades.

Simulacié del filtre en funcié de la freqiéncia.

Obtencid del layout del filtre realitzat amb linies acoblades microstrip.
Fabricacio del filtre, i mesura amb I?Analitzador de Xarxes.

Dedicacié: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
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PRACTICA 6: ESTUDI D?AMPLIFICADORS

Descripcio:

Disseny unilateral d?un amplificador

Simulacié de I?amplificador en funcié de la freqtiencia.
Comparacio6 de les caracteristiques simulades i les especificades.
Verificacio de I?estabilitat de [?7amplificador

Dedicacio: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h

Proves de resposta llarga (Examen Final)

Descripcio:
Examen final

Dedicacié: 3h
Grup gran/Teoria: 3h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

Examen final: 60%

1 parcial a mig curs: 20%
Practiques de laboratori: 15%
Problemes proposats: 5%

En aquesta assignatura s'avaluaran les competéncies genériques:

- Comunicacié eficag oral i escrita (Nivell Mig)
- Experimentalitat i coneixement d'eines i instruments (Nivell Alt)

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Pozar, D.M. Microwave engineering [en linia]. 4th ed. Hoboken: Wiley, 2012 [Consulta: 09/04/2021]. Disponible a:
https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=2064708. ISBN 9780470631553.

RECURSOS

Material audiovisual:
- Nom recurs. Recurs
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