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Guia docent
230105 - SAM - Sensors, Actuadors i  Microcontroladors en
Robots Mòbils

Última modificació: 25/05/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona
Unitat que imparteix: 710 - EEL - Departament d'Enginyeria Electrònica.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA DE TECNOLOGIES I SERVEIS DE TELECOMUNICACIÓ (Pla 2015). (Assignatura
optativa).
GRAU EN CIÈNCIA I ENGINYERIA DE DADES (Pla 2017). (Assignatura optativa).
GRAU EN ENGINYERIA ELECTRÒNICA DE TELECOMUNICACIÓ (Pla 2018). (Assignatura optativa).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català, Castellà, Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

CAPACITATS PRÈVIES

Conceptes d'electrònica analògica i digital. Microprocessadors.

METODOLOGIES DOCENTS

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'assignatura és una introducció a la robòtica autònoma on els microcontroladors formen part de les estratègies de control del sistema
electrònic. S'analitzen els conceptes bàsics de diferents tipus de sensors i d'actuadors d'ús habitual en aplicacions robòtiques i les
estratègies bàsiques de control així com la seva realització, amb especial èmfasi en les alternatives adaptatives i basades en el
comportament en el disseny de micro-robots i robots intel.ligents.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 26,0 17.33

Hores aprenentatge autònom 98,0 65.33

Hores grup petit 26,0 17.33

Dedicació total: 150 h

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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CONTINGUTS

1. Fonaments

Descripció:
Què són els robots?
Taxonomies de robots
Arquitectura de robots
Robòtica de codi obert
Robots seguidors de línia: motivació, arquitectura i algorismes

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

2. Arquitectures robòtiques amb aprenentatge

Descripció:
Estudis de casos
El bloc sensorial
El bloc motor

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

3. Fonaments del hardware

Descripció:
Blocs constructius: el bloc sensorial, el bloc motor i el bloc de control
Estudis de casos

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

4. Control

Descripció:
Heuristiques de control i control PID

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

5. Robots basats en el comportament

Descripció:
Principis i metodologia per al disseny del comportament

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 2h
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6. Colònies de robots

Descripció:
Principis de disseny d'una colònia basada en un gran nombre de robots homogenis

Dedicació: 2h
Grup gran/Teoria: 2h

7. Robots modulars

Descripció:
Blocs de construcció i operadors per al disseny de micro-robots modulars

Dedicació: 4h
Grup gran/Teoria: 4h

8. Robots intel·ligents

Descripció:
Aprenentatge en robots: què haurien d'aprendre els robots?, aprenentatge d'informació sensorial, aprenentatge per reforç en
robots, cotxes autònoms
Processament intel·ligent
Detecció d'objectes

Dedicació: 6h
Grup gran/Teoria: 6h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

El 100 % de la nota d'avaluació de l'assignatura s'obté de l'elaboració al llarg del curs de mini-projectes robòtics guiats.

BIBLIOGRAFIA

Bàsica:
- Ben-Ari, M.; Mondada, F.. Elements of Robotics [en línia]. Switzerland: Springer, 2018 [Consulta: 03/06/2022]. Disponible a:
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-62533-1. ISBN 9783319625324.
- Braünl, T. Embedded robotics: mobile robot design and applications with embedded systems [en línia]. 3rd ed. Berlin ; Heidelberg:
Springer,  2008  [Consulta:  03/06/2022].  Disponible  a:  https://link.springer.com/book/10.1007/3-540-34319-9.  ISBN
9783540705338.
- McComb, G. Robot builder's bonanza [en línia]. 5th ed. New York: McGraw-Hill,  2019 [Consulta: 03/06/2022]. Disponible a:
https://www.accessengineeringlibrary.com/content/book/9781260135015. ISBN 9781260135015.

Complementària:
- Martin, F.G. Robotic explorations: a hands-on introduction to engineering. Upper Saddle River, N.J.: Prentice-Hall, 2001. ISBN
0130895687.
- Predko, M. Programming and customizing the PICmicro microcontrollers. 3rd ed. New York [etc.]; London: Tab; McGraw-Hill, 2007.
ISBN 9780071472876.
-  Arkin,  R.C.  Behavior-based  robotics  [en  línia].  London:  MIT  Press,  1998  [Consulta:  03/06/2022].  Disponible  a:
https://mitpress.mit.edu/books/behavior-based-robotics. ISBN 0262011654.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-319-62533-1
https://link.springer.com/book/10.1007/3-540-34319-9
https://www.accessengineeringlibrary.com/content/book/9781260135015
https://mitpress.mit.edu/books/behavior-based-robotics
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RECURSOS

Altres recursos:
Notes de classe i d'altre material multimèdia disponible a la intranet del curs.


