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CAPACITATS PREVIES

rofessorat-responsables-coordinadors/respon

rofessorat-responsables-coordinadors/profess

Comunicacions digitals. Emissors i receptors. Radioenllagos i Antenes.

REQUISITS

INTRODUCCIO A LES COMUNICACIONS - Prerequisit
RADIACIO I PROPAGACIO - Prerequisit

METODOLOGIES DOCENTS

Classes expositives i petites activitats proposades a classe.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Permet a I'estudiant obtenir coneixements basics de I'entorn espacial aixi com coneixements especifics de les técniques d'enginyeria

de telecomunicacié utilitzades en comunicacidns per satel-lit i dels sistemes mes rellevants de telecomunicacio espacial.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 39,0 26.00

Hores aprenentatge autonom 98,0 65.33

Hores grup petit 13,0 8.67

Dedicacio total: 150 h
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CONTINGUTS

1. Introduccio a les comunicacions espacials

Descripcio:
Introduccid a les comunicacions espacials.

2. Descripci6 de I'entorn espacial

Descripcio:

2.1 Introduccio

2.2 Principis orbitals i tipus d'orbites

2.3 Limitacions de les comunicacions espacials.
2.4 Orbites Utils en comunicacions espacials.
2.5 Llangament i posada en orbita d'un satel.lit.

3. Carrega til.

Descripcio:

3.1 Introduccié als subsistemes d'un satél.lit.
3.2 Carrega util en un sateél.lit de comunicacions.
3.2.1 Transpondedor.

3.2.2 Amplificador de potencia (no-lineal).

3.3 Subsistema d'antennes.

4. Canal de comunicacions satel.lit.

Descripcio:

4.1 Propagacié en espai lliure.

4.2 Efectes de I'atmosfera.

4.3 Interferencies.

4.4 Multicami en entorns satel.lit (Canal LMSC).
4.5 Soroll en un canal de comunicacions espacials.

5. Calcul de I'enllag

Descripcio:

5.1 Pérdues de propagacio

5.1.1 Equacié de Transmissid. Factor PIRE.
5.1.2 Atenuacié deguda als gasos atmosferics
5.1.3 Atenuacié originada per la pluja

5.2 Soroll

5.2.1 Temperatura de soroll de la antena
5.2.2 Soroll atmosféric

5.2.3 Factor G/T

5.3 Balang de potencies: Exemples

5.4 Calculs d'enllag en comunicacions d'espai profund.
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6. Capa fisica en comunicacions per satel.lit.

Descripcio:

6.1 Introduccio als aspectes de capa fisica.

6.2 Modulacions digitals (sota la perspectiva de comunicacions per satel-lit).
6.3 Codificacio de canal (sota la perspectiva de comunicacions per satél-lit).

7. Accés miltiple en comunicacions per satél.lit.

Descripcio:

7.1 FDMA / TDMA / CDMA

7.2 Técniques d'accés aleatori.

7.3 Comparativa de les diferents técniques d'accés multiple (sota la perspectiva de comunicacions per satél-lit).

9. Projectes i tecnologies emergents.

Descripcio:

9.1 Projectes recents i futurs ESA / NASA

9.2 Enllagos Laser amb Satel-lits.

9.3 Satél-lits HTS (High Throughput Satellites).
9.4 Comunicacions en espai profund.

8. Xarxes i serveis digital per satel-lit

Descripcio:

8.1 Radiodifusid de senyals per satel-lit.

- DVB-S, DVB-S2, DVH-SH

8.2 Senyal de retorn via satel-lit.

- DVB-RCS. Exemple Amheris.

8.3 Xarxes VSAT.

- Enllag amb VSAT.

8.4 Serveis mobils per satél.lit.

- Exemples: Inmarsat, Iridium, Globastar.
8.5 IP per satél-lit.

- Exemples Inmarsat BGAN i ASTRAConnect.

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Examen final: 50 %
- Examen parcial: 30 %
- Sessions practiques i activitats proposades: 20%

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Maral, G.; Bousquet, M. Satellite communications systems: systems, techniques and technology [en linia]. 6th ed. Hoboken, N.J.:
John Wiley & Sons, 2020 [Consulta: 15/04/20207]. Disponible a:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?docID=6021106. ISBN 9781119382072.

- Gordon, G.D.; Morgan, W.L. Principles of communications satellites. New York: Wiley, 1993. ISBN 047155796X.
- Ha, T.T. Digital satellite communications. 2nd ed. New York: Macmillan, 1990. ISBN 0070253897.
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Complementaria:
- Pattan, B. Satellite-based global cellular communications. New York: McGraw-Hill, 1998. ISBN 0070494177.

RECURSOS

Altres recursos:
Transparéncies de classe. Col-leccié d'exercicis i examens (amb solucions).
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