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CAPACITATS PREVIES

Processos Estocastics. Processament del Senyal

REQUISITS

GRAU EN ENGINYERIA DE TECNOLOGIES I SERVEIS DE TELECOMUNICACIO (GRETST)
PROBABILITAT I ESTADISTICA - Prerequisit

GRAU EN ENGINYERIA ELECTRONICA DE TELECOMUNICACIO (GREELEC)
PROBABILITAT I PROCESSOS ESTOCASTICS - Prerequisit

METODOLOGIES DOCENTS

El temps es repartira entre classes de teoria i laboratori en Python.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Aquesta assignatura fa una revisié de la teoria de classificacié i reconeixement de models des d'una perspectiva matematica i al
mateix temps aplicada a diferents arees del tractament del senyal.

El tipic problema de pre-tractament de senyal, extraccié de caracteristiques i classificacié propiament dita, es pot aplicar a un ampli
conjunt de tematiques d'entre les que es podrien destacar control de qualitat, aplicacions biomédiques (diagnostic médic), sistemes
de comunicacions, processament d'imatges i reconeixement de veu entre d'altres.

Es pretén donar una visio general de la teoria de decisié bayesiana, I'estimacié de maxima versemblanga, técniques de classificacié no
parametrica i aprenentatge no supervisat amb una experimentacié simultania en diferents aplicacions de tractament de senyal,
d'entre les que destaquem classificacié de senyals biomédics i classificacié d'imatges, deteccié de senyals modulats digitalment, etc...
Per cada una de les aplicacions seleccionades pel treball a classe s'aplicaran diferents criteris de classificacié amb la idea d'analitzar
per cada tipus de classificador el compromis entre el bon comportament i I'eficiéencia computacional.

Els 6 credits de l'assignatura es reparteixen en 3 credits teorics i 3 crédits practics (laboratori) per tal de paral.lelitzar els
coneixements teorics amb el desenvolupament d'aplicacions.

El temari consistira en impartir els temes en classes teoriques i a la vegada, en classes practiques de laboratori (MATLAB) es
desenvoluparan les aplicacions seleccionades, posant emfasi amb aplicacions de diagnostics a partir de bases de dades de senyals
biomedics, processament d'imatges i comunicacions... En cada un dels temes teorics es desenvoluparan els métodes més basics per
facilitar la seva comprensié i implementacié. Es referiran les tecniques mes avangades només com a divulgacio de les mateixes.

En les darreres setmanes del curs, tots els alumnes participaran en una competicié interna de machine learning proposada pel
professor.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup petit 6,0 12.00
Hores grup gran 14,0 28.00
Hores aprenentatge autonom 30,0 60.00

Dedicacio total: 50 h

CONTINGUTS

1. Introduccié

Descripcio:

1.1 Introduccid a la clasificacié de patrons
1.2 Extraccio de caracteristiques

1.3 Classes i models

Dedicacio: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 1h
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2. Teoria de la decisio

Descripcio:

2.1 Minimitzacio del risc Bayesia

2.2 Model gaussia

2.3 Discriminants lineals i quadratics
2.4 Estimacié de maxima versemblanca

Dedicacié: 10h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

3. Selecci6 de caracteristiques

Descripcio:
3.1 Analisi de components principals
3.2 Analisi per multiples discriminants

Dedicaci6: 10h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

4. Tecniques no parametriques per I'aprenentatge supervisat

Descripcio:

4.1 Finestres de Parzen i k-nearest neigbours
4.2 Maquines de suport vectorial

4.3 Xarxes neuronals

4.4 Arbres de decisio

Dedicacio: 24h

Grup gran/Teoria: 11h
Grup petit/Laboratori: 11h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 1h
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5. Avaluacio, combinacio i seleccio de classificadors

Descripcio:

5.1 No-superiotitat de cap clasificador

5.2 Complexitat

5.3 Biaix i variancia

5.4 Remostratge en el disseny del classificador
5.5 Combinacié de classificadors

5.6 Comparaci6 de classificadors

5.7 Com llangar un projecte de ML

Dedicacioé: 6h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup petit/Laboratori: 2h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

6. Aprenentatge no supervisat

Descripcio:
6.1 Métodes parametrics: EM i k-means
6.2 Metodes no parameétrics: clustering

Dedicacio: 8h

Grup gran/Teoria: 3h
Grup petit/Laboratori: 3h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 1h

ACTIVITATS

Practiques de laboratori

Descripcio:

PRACO: Analisi exploratori de dades

PRAC1: MAP per a bases de dades Gaussianes
PRAC2: Bases de dades i seleccié de caracteristiques
PRAC3: K-Nearest

PRAC4: SVM

PRACS5: Xarxes neuronals

PRACS6: Classificadors d'arbre

PRAC7: Competicid

Material:
El codi en Matlab i les bases de dades estaran disponibles a Atenea.

Lliurament:
Cada dos setmanes caldra pujar a Atenea un informe de cada practica.

Dedicacio: 26h
Grup petit/Laboratori: 26h
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SISTEMA DE QUALIFICACIO

Questionaris: 50%
Competicié: 50%

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

No es pot fer servir calculadora, telefons mobils ni apunts.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Duda, R.O.; Hart, P.E.; Stork, D.G. Pattern classification [en linia]. 2nd ed. New York [etc.]: John Wiley & Sons, 2001 [Consulta:
18/07/2023]. Disponible a:
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action? igsi i

26. ISBN 0471056693.

Complementaria:

- Stork, D.G.; Yom-Tov, E. Computer manual in MATLAB to accompany pattern classification. 2nd ed. Hoboken: Wiley, 2004. ISBN
0471429775.

- Hastie, T.; Tibshirani, R.; Friedman, J.H. The elements of statistical learning: data mining, inference and prediction [en linia]. 2nd
ed. New york [etc.]: Springer, 2009 [Consulta: 18/07/2023]. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-0-387-84858-7. ISBN 9780387848570.

- Bishop, C.M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer, 2006. ISBN 0387310738.

- Kuncheva, L.I. Combining pattern classifiers: methods and algorithms [en linia]. 2nd ed. Hoboken (NJ): J. Wiley & Sons, 2014
[Consulta: 21/09/2018]. Disponible a: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118914564. ISBN 9781118914564.

RECURSOS

Altres recursos:
Es facilitaran aplicacions desenvolupades en Matlab al laboratori de I'assignatura a través d'Atenea.

Data: 17/12/2023 Pagina: 5/5


https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=699526
https://ebookcentral-proquest-com.recursos.biblioteca.upc.edu/lib/upcatalunya-ebooks/detail.action?pq-origsite=primo&docID=699526
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-0-387-84858-7
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118914564

