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CAPACITATS PREVIES

Coneixements basics d'analisi matricial, transformada de Fourier, i filtratge de senyals.
Coneixements basics de programacio en Matlab.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
CE1. Capacitat per aplicar métodes de la teoria de la informacio, la modulacié adaptativa i codificacié de canal, aixi com técniques
avancades de processat digital del senyal als sistemes de comunicacions i audiovisuals.

Transversals:
CT4. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO: Gestionar I'adquisicid, I'estructuracié, 'analisi i la visualitzacié de dades i
informacid de I'ambit d'especialitat, i valorar de forma critica els resultats d'aquesta gestio.

CT5. TERCERA LLENGUA: Conégixer una tercera llengua, preferentment I'anglés, amb un nivell adequat oral i escrit i en consonancia
amb les necessitats que tindran els titulats i titulades.

METODOLOGIES DOCENTS

- Classes teoriques.
- Sessions practiques individuals en Matlab, i presentacié de problemes plantejats.
- Sessions practiques en grup i presentacio de treball.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Els grafs son models Utils per representar dades obtingudes en aplicacions tals com evolucié del transit en una xarxa de transport,
valors de temperatura en diferents ubicacions geografiques, difusié d'informacié en xarxes socials o activitats funcionals en el cervell.
La representacio, analisi i compressié d'aquestes dades és una tasca dificil i requereix el desenvolupament de noves técniques que
puguin identificar i explotar adequadament I'estructura de les dades.

En aquest curs, els estudiants es familiaritzaran amb el que es coneix com " Graph Signal Processing ", una disciplina util per a
processar dades distribuides en un graf i que adopta conceptes basics del processat de senyal, com ara domini freqiencial i filtrat, per
grafs. Les sessions practiques estan pensades per a que els estudiants adquireixin habilitats practiques en I'analisi de dades en grafs.

"
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 16,0 21.33
Hores aprenentatge autonom 51,0 68.00
Hores grup petit 8,0 10.67

Dedicaci6 total: 75 h

CONTINGUTS

Introduccio

Descripcio:
Organitzaci6 del curs. Motivacié i aplicacions generals dels senyals en grafs.

Dedicaci6: 0h 30m
Grup gran/Teoria: 0h 30m

Teoria d'algebra de grafs

Descripcio:
Conceptes fonamentals de teoria de grafs. Matriu Laplaciana i les seves propietats espectrals.

Activitats vinculades:
Aplicaciéo: "Random Walks" en grafs i "Spectral Clustering"
Sessid practica: "Spectral Clustering"

Dedicacio: 14h 30m

Grup gran/Teoria: 5h 30m
Grup mitja/Practiques: 3h

Aprenentatge autonom: 6h

Senyals en grafs.

Descripcio:
Definicié de senyals en grafs. Transformada de Fourier en grafs. Convolucié de senyals en grafs

Activitats vinculades:
Aplicacio: "Average Consensus"
Sessio practica: domini freqlencial en grafs.

Dedicacié: 6h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 3h
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Estimacio de la topologia d'un graf

Descripcio:
Grafs de similitud i grafs a partir de senyals.

Dedicacié: 6h

Grup gran/Teoria: 2h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 3h

Xarxes neuronals convolucionals en grafs.

Descripcio:
Xarxes neuronals convolucionals amb multiples capas i multiples caracteristiques.

Dedicacio: 6h
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 3h

Sistemes i filtratge de senyals en grafs

Descripcio:
Sistemes lineals en grafs. Filtres en grafs en el domini frequencial. Exemples de filtres en grafs.

Activitats vinculades:
Aplicacioé: reduir soroll en senyals en grafs i traslacié de senyals en grafs.
Sessid practica: filtrat de senyals en grafs.

Dedicacié: 7h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 2h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

- Assisténcia a classe és obligatoria.
- Participacio a clases.
- Resoluci6 individual de problemes (~45%), i treballs individuals o en grup (~55%).

NORMES PER A LA REALITZACIO DE LES PROVES.

No hi ha examen final.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Ortega, A. Introduction to graph signal processing. New York: Cambridge University Press, 2022. ISBN 9781108428132.

Complementaria:

- Kolaczyk, Eric D. Statistical analysis of network data methods and models [en linia]. New York: Springer, 2009 [Consulta:
08/06/2022]. Disponible a: https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/978-0-387-88146-1. ISBN
9780387881454.

- Godsil, Chris; Royle, Gordon. Algebraic graph theory. New York: Springer, 2001. ISBN 9780387952413.
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RECURSOS

Material informatic:
- Transparencies de clase.. Transparencies de clase.
- Toolbox de grafs de Matlab i enunciats de sessions practiques.. Toolbox de grafs de Matlab i enunciats de sessions practiques.
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