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CAPACITATS PREVIES

Derivacio i integracié de funcions d'una i varies variables.

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. Capacitat per escollir métodes numeérics i d'optimitzacié adequats per resoldre problemes de fisica i enginyeria. Aptitud per aplicar
els coneixements d'algorismica numérica i optimitzacid.

4. Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en l'enginyeria. Aptitud per aplicar els
coneixements sobre algebra lineal, geometria; geometria diferencial, calcul diferencial i integral, equacions diferencials ordinaries i en
derivades parcials, probabilitat i estadistica.

Genériques:

1. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FISICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar métodes d'analisi i solucié de
problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:
2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot treballant amb les fonts
d'informacié indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores de classe setmanals es distribueixen en tres sessions teoriques i dues de problemes. A les session teoriques s'exposen els
conceptes principals i els resultats més importants, amb diversos exemples que ajuden a la seva comprensid. A les de problemes es
fan exercicis purament operatius i es resolen questions i problemes més conceptuals.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Estudiar les variables aleatories i els processos estocastics com a eines basiques per a la modelitzacié de fenomens aleatoris.

Presentar les aplicacions de la teoria de la probabilitat a la inferéncia estadistica.

Resultats de I'aprenentatge:

- Utilitzar correctament el llenguatge matematic formal de la teoria de la probabilitat.
- Dominar el calcul de probabilitats i I'is de variables i vectors aleatoris.

- Conéixer els conceptes i metodes basics de I'estadistica.

- Coneixer els conceptes basics dels processos estocastics.

- Coneixer el procés de Poisson i d'altres d'interés a la fisica i I'enginyeria.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67
Hores grup gran 65,0 43.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Probabilitat Basica

Descripcio:

1.1 Models matematics deterministes i aleatoris. Experiments aleatoris. Definicions classica i freqtiencial del concepte de

probabilitat.
1.2 Definicié axiomatica de la probabilitat. Espais de probabilitat discrets i continus.

1.3 Independéncia i probabilitat condicionada. Teorema de la probabilitat total i férmula de Bayes.

Dedicacié: 21h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h

2. Variables Aleatories

Descripcio:
2.1 El concepte de variable aleatoria. Funcié de distribucié de probabilitat.
2.2 Variables aleatories discretes. Exemples: Bernoulli, binomial, geométrica, Poisson.

2.3 Variables aleatories continues. Funcié de densitat de probabilitat. Exemples: uniforme, exponencial, gaussiana. Teorema de

De Moivre-Laplace. Variables aleatories de tipus mixt.
2.4 Funcions de distribucié i de densitat condicionades.
2.5 Funcions d'una variable aleatoria.

Dedicacié: 22h

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 12h
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3. Parametres Estadistics

Descripcio:

3.1 Esperancga i variancia.

3.2 Teorema de I'esperanga. Moments i moments centrats.

3.3 Desigualtats de Markov i de Txebyshev. Justificacié de la interpretacié freqtiencial de la probabilitat.

Dedicaci6: 10h

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h

4. Vectors Aleatoris

Descripcio:

4.1 Variables aleatories multidimensionals. Funcions de distribucié i de densitat conjuntes.

4.2 Independeéncia de variables aleatories. Funcions de densitat condicionades. Esperances condicionades.

4.3 Funcions de varies variables aleatories. Suma de variables aleatories independents: teorema de convolucio.
4.4 Esperances de sumes i productes. Covariancies i coeficient de correlacio.

4.5 Distribucié gaussiana multidimensional.

Dedicacié: 27h

Grup gran/Teoria: 7h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 16h

5. Inferéencia Estadistica

Descripcio:

5.1 La llei feble dels grans nombres. Teorema central del limit.

5.2 Distribucions derivades de la distribucié normal (chi-quadrat, ti F).

5.3 Mostreig. Estimaci6é de parametres.

5.4 Intervals de confianga. Tests d'hipotesis estadistiques. Ajust de distribucions.
5.5 Estimacié en mitjana quadratica.

Dedicacio: 42h

Grup gran/Teoria: 12h
Grup mitja/Practiques: 7h
Aprenentatge autonom: 23h

6. Introduccié als Processos Estocastics

Descripcio:

6.1 El concepte de procés estocastic. Funcions de distribucio i de densitat d'un procés estocastic.
6.2 Valor mitja, autocorrelacioé i autocovariancia d'un procés.

6.3 Processos estacionaris en sentit estricte i en sentit ampli.

6.4 Processos gaussians.

Dedicacio: 14h

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h
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7. El Procés de Poisson

Descripcio:

7.1 El procés de Poisson. Estadistica de les transicions.
7.2 Processos derivats del de Poisson.

7.3 Introduccio als processos de Markov de temps continu.

Dedicacié: 14h

Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié constara d'un examen final (EF) i d'un examen parcial a mig quadrimestre (EP) i la participacié de I'alumne a classe de
problemes (P). La qualificacié final vindra donada per
max{EF, 0.65*EF + 0.30*EP + 0.05*P}

Els estudiants que no superin I'assignatura en la convocatoria ordinaria podran fer un examen extraordinari a final del curs academic
que reavalua tota I'assignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- De Groot, M.H. Probabilidad y estadistica. 2a ed. Wilmington, DE: Addison-Wesley Iberoamericana, 1988. ISBN 0201644053.

- Ross, S.M. A first course in probability. 10th ed. Harlow, England: Pearson Education, 2020. ISBN 9781292269207.

- Leon-Garcia, A. Probability, statistics and random processes for electrical engineering. 3rd ed. Upper Saddle River, NJ: Pearson
Education, 2009. ISBN 9780137155606.

- Fabrega, J. [et al.]. Variables aleatories i processos estocastics: problemes. 3a ed. Barcelona: Edicions UPC, 1999. ISBN
9788483013069.

Complementaria:

- Sanz, M. Probabilitats. Barcelona: Edicions Universitat de Barcelona, 1999. ISBN 8483380919.

- Grimmett, G.R.; Stirzaker, D.R. Probability and random processes. 3rd ed. Oxford: Oxford University Press, 2001. ISBN
0198572220.

- Ross, S.M. Introduction to probability models [en linia]. 12th ed. Amsterdam: Academic Press, 2019 [Consulta: 22/10/2020].
Disponible a: https://www.sciencedirect.com/science/book/9780123756862. ISBN 9780128143469.

RECURSOS

Altres recursos:

Aroca, J.M. Probabilitat i processos estocastics, notes de classe ETSETB.
Aroca, J.M. Estadistica, notes de classe ETSETB.

Llistes de problemes.
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