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CAPACITATS PREVIES

C1) Matematiques: coneixements previs d'algebra lineal, calcul diferencial/integral a Rn, ecuacions diferencials ordinaries.

C2) Programacié: coneixements basics de Matlab/Octave i eines de programacié amb calculadores cientifiques d'altes prestacions
(HP48, 49 50 o similars).

C3) Metodes numerics: interpolacié polinomica, métodes d'aproximacidén de solucions no-lineals (1 variable), derivacid/integracio
numeriques (1 variable)

REQUISITS

R1) Metodes Numerics i Computacionals 1
Algebra lineal

Calcul 1/2

Métodes Matematics 1/2

R2) Coneixements de Mecanica Analitica/Fluids

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

3. Capacitat per escollir métodes numeérics i d'optimitzacié adequats per resoldre problemes de fisica i enginyeria. Aptitud per aplicar
els coneixements d'algorismica numérica i optimitzacié.

1. Comprensié i domini de la programacié d'ordinadors, Us de sistemes operatius i d'eines informatiques (programari cientific).
Aptituds per implementar algorismes numerics en llenguatges de baix (C, F90) i alt (Matlab) nivell.

2. Aptitud per resoldre problemes de fisica i enginyeria utilitzant metodologies numeériques fonamentals: tractament de dades
experimentals, interpolacid, arrels d'equacions no-lineals, algebra lineal numérica i optimitzaciod, quadratures i integracié d'equacions
diferencials, ponderant adequadament els seus diferents aspectes (precisid, estabilitat i rendiment o cost).

Genériques:

5. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FISICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar metodes d'analisi i solucié de
problemes de forma sistematica i creativa.
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Transversals:

1. TREBALL EN EQUIP - Nivell 1: Participar en el treball en equip i col-laborar-hi, un cop identificats els objectius i les responsabilitats

col-lectives i individuals, i decidir conjuntament I'estratégia que s'ha de seguir.

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document academic i
d'organitzar-ne les referencies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estrategia de cerca avancada amb recursos

d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

4. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio

indicades.

3. TERCERA LLENGUA: Coneixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit

i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

METODOLOGIES DOCENTS

Activitats presencials (2.6 ECTS): exposicié de conceptes teorics i
resolucié de problemes amb participacié de I'alumne. Sesions
practiques de resolucié de problemes concrets amb ordinador
(individual/equip). Tutories.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Formular numéricament problemes d''enginyeria fisica, implementant algoritmes precissos i estables per a la seva resolucio.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67
Hores grup petit 26,0 17.33
Hores grup gran 39,0 26.00

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Algebra Lineal Numeérica i Sistemes d'Equacions No Lineals

Descripcio:

1.1 Metodes directes (I): Gauss Elimination (GEM) i factoritzaci6 LU.

1.2 Métodes directes (II): Factoritzacié PA=LU amb partial pivoting.

1.3 Factoritzacié QR (I): Matrius ortogonals, reflectors de Householder.

1.4 Factoritzacié QR (II): Minims quadrats.

1.5 Condicionament: Normes de matrius, condicié d'una matriu i sensitivitat de sistemes a les pertorbacions.
1.6 Ortonormalitzacié Gram-Schmidt inestable: GS amd reortogonalitzacio.
1.7 Métodes de Krylov (I): Iteracié de Richardson i subespais de Krylov.
1.8 Métodes de Krylov (II): GMRES, iteracié d'Arnoldi.

1.9 Sistemes no lineals (I): Métode de Newton.

1.10 Sistemes no lineals (II): Continuacié i homotopia amb parametres.

Dedicacio: 73h

Grup gran/Teoria: 19h
Grup petit/Laboratori: 11h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 42h
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2. Aproximacio de Funcions per Minims Quadrats

Descripcio:

2.1 Minimis quadrats en espais funcionals.

2.2 Series de Fourier generalitzades.

2.3 Dominis acotats (aproximacions de Legendre i Chebychev).

2.4 Dominis periodics: DFT.

2.5 Aplicacions (I): Matrius de diferenciacié Fourier-Chebychev-Legendre.

2.6 Aplicacions (II): Computacié de problemes de valors a la frontera.

2.7 Aplicacions (III): Computacié de funcions propies i espectres de problemes de Sturm-Liouville.

Dedicacié: 41h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 9h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 21h

3. Equacions Diferencials Ordinaries (problemes de valors inicials)

Descripcio:

3.1 Introduccié: Teorema de Cauchy-Picard Theorem, existéncia i unicitat de solucions al problema de valors inicials.

3.2 Formules de multipas lineals (I): Polinomis caracteristics, error de truncament local i ordre de precissid. Formules d'Adams i
de Curtiss-Hirschfelder (BDF).

3.3 Formules de multipas lineals (II): Estabilitat i convergéncia. Primera barrera de Dahlquist.

3.4 Formules de multipas lineals (III): A-estabilitat, segona barrera de Dahlquist's. Métodes de Runge-Kutta explicits.

Dedicacié: 36h

Grup gran/Teoria: 10h
Grup petit/Laboratori: 4h
Activitats dirigides: 1h
Aprenentatge autonom: 21h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

1. Examen parcial (EP) de mig cuatrimestre (30% de la nota total).

2. Examen final (EF) de tots el continguts del curs (50% - 80% de la
nota total,depenent de criteri de maximitzacid).

3. Avaluacié practiques laboratori P (20% de la nota total).

NOTA FINAL = 0.8 x max{ EF , 0.7x EF + 0.3 xEP } + 0.2 x P
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