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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:
1. Capacitat per resoldre problemes de termodinamica, transmissié de calor i mecanica de fluids en I'ambit de la fisica, la
aerodinamica, la geofisica i I'enginyeria.

Genériques:

1. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FiSICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar metodes d'analisi i solucié de
problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:

3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document académic i
d'organitzar-ne les referencies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estrategia de cerca avancada amb recursos
d'informacié especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores de classe es distribueixen en tres sessions teoriques i dues de problemes. A les teodriques s'exposen els conceptes principals
i els resultats més importants, aixi com diversos exemples i aplicacions practiques. A les de problemes es fan exercicis a on s'espera
una participacié més activa per part dels estudiants, i es completa les classes de teoria amb més exemples i aplicacions.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

- Saber identificar els graus de llibertat i saber trobar coordenades generalitzades per sistemes de particules i solids rigids.
- Saber plantejar les equacions del moviment de Lagrange i de Hamilton per qualsevol sistema mecanic.

- Coneéixer els conceptes d'equilibri, d'estabilitat i de linealitcacié de les equacions del moviment.

- Saber linealitzar les equacions del moviment i plantejar les equacions per les freqiiéncies i els modes normals d'oscil-lacio.
- Saber plantejar problemes dinamics del solid rigid 2D i 3D.

- Saber identificar problemes en els que sigui important la formulacié relativista de la cinematica i la dinamica.

- Saber formular i resoldre alguns problemes de cinematica i dinamica relativista.
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HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67
Hores grup gran 65,0 43.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1.- Introduccié a la relativitat.

Descripcio:

1.1 Principi de Relativitat Galileana
1.2 Transformacions de Galileu

1.3 Ones

1.4 Electromagnetisme

1.5 L'experiment de Michelson-Morley

Dedicaci6: 6h 55m
Grup gran/Teoria: 3h
Aprenentatge autonom: 3h 55m

2.- Postulats de la Relativitat i transformacions de Lorentz

Descripcio:

2.1 Postulats

2.2 Les transformacions de Lorentz

2.3 Algunes consequiéncies de les transformacions de Lorentz
2.4 Transformacions de Lorentz generals

Dedicaci6: 16h 10m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Aprenentatge autonom: 9h 10m

3.- Cinematica relativista

Descripcio:

3.1 Transformacio de les velocitats

3.2 Transformacio6 de les acceleracions

3.3 Acceleracié propia en moviment rectilini

Dedicaci6: 6h 55m

Grup gran/Teoria: 2h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 3h 55m
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4.- Espai-temps i 4-vectors

Descripcio:

4.1 4-vectors

4.2 Temps propi

4.3 4-velocitat

4.4 4-acceleracié

4.5 Classificacioé d'intervals
4.6 Classificacio de 4-vectors

Dedicacié: 4h 37m

Grup gran/Teoria: 1h

Grup mitja/Practiques: 1h
Activitats dirigides: 2h 37m

5.- Dinamica Relativista

Descripcio:

5.1 Postulat fonamental de la Dinamica Relativista
5.2 Classificacié de les col-lisions

5.3 Els fotons

5.4 El SR de moment zero

5.5 La 4-forca i la 3-forga relativista

5.6 Exemple: 4-forca de Lorentz

5.7 3-forces i acceleracions a alguns casos rellevants
5.8 Transformacio6 de la 3-forca

Dedicaci6: 11h 33m

Grup gran/Teoria: 3h

Grup mitja/Practiques: 2h
Aprenentatge autonom: 6h 33m

6.- Ampliacié de Mecanica newtoniana

Descripcio:

6.1 Canvis de sistema de referéncia. Acceleracions de D'Alembert, centrifuga i de Coriolis. Forces d'inércia.
6.2 Cinematica del solid rigid. Velocitat i acceleracié angulars. Eix instantani de rotacié i lliscament i centre instantani de rotacio

en el cas 2D.

6.3 Moment cinetic i energia del solid rigid. Tensor i moments d'inércia.
6.4 Dinamica del solid rigid. Equacions d'Euler. Exemples: solid rigid lliure, precessid, etc.

Dedicacié: 34h 39m

Grup gran/Teoria: 10h

Grup mitja/Practiques: 5h
Aprenentatge autonom: 19h 39m
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7.- Formulacié Lagrangiana de la Mecanica.

Descripcio:
7.1. Lligadures holonomes i principi dels treballs virtuals.

7.2. Coordenades generalitzades i equacions del moviment. Equacions de Lagrange.

7.3. Potencials generalitzats.
7.4. Exemples: forces centrals i gravitacid.
7.5. Equacions variacionals i principi d'accid.

Dedicacié: 23h 06m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 06m

8.- Petites oscil-lacions.

Descripcio:
8.1. Linealitzacio al voltant d'una posicié d'equilibri. Estabilitat.

8.2. Equacio dels valors propis. Diagonalitzacié simultanea de Ti V.

8.3. Modes normals de vibracié. Exemples.
8.4. Oscil-lacions forcades i ressonancia.
8.5. Oscil-lacions no-lineals.

Dedicacié: 23h 06m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 06m

9- Formulacié Hamiltoniana.

Descripcio:

9.1. Moments generalitzats i funcié hamiltoniana.
9.2. Paréntesi de Poisson.

9.3. Teorema de Liouville.

9.4. Lleis de conservacio. Teorema de Noether.
9.5. Exemple: forces centrals.

Dedicacié: 23h 06m

Grup gran/Teoria: 6h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 13h 06m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié constara de dos examens parcials (EP1,EP2) i d'un examen final (EF). El primer examen parcial es fara a mig

quadrimestre i I'examen final i el segon parcial es faran a final de quadrimestre, el mateix dia.

La qualificacié final vindra donada per: max{EF,0.5¥EP1+0.5*EP2}
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RECURSOS

Altres recursos:
Col-leccié de problemes i apunts de I'assignatura.
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