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PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
2. Coneixement de les interaccions a diferents escales de la matèria. Aptitud per analitzar les capacitats funcionals dels sistemes físics
en les seves diverses escales.
1.  Coneixement  de  l'estructura  de  la  matèria  i  de  les  seves  propietats  a  nivell  atòmic  i  molecular.  Aptitud  per  analitzar  el
comportament de materials, sistemes electrònics i biofísics, i la interacció entre radiació i matèria.

Genèriques:
2. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FÍSICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria física amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar mètodes d'anàlisi i solució de
problemes de forma sistemàtica i creativa.

Transversals:
1. APRENENTATGE AUTÒNOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realització d'una tasca en funció de la pertinència i la
importància,  decidint  la manera de dur-la a terme i  el  temps que cal  dedicar-hi  i  seleccionant-ne les fonts d'informació més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Les cinc hores de classe setmanals es distribueixen en tres sessions teòriques i dues de problemes. A les classes de teoria s'exposen
els conceptes principals i els resultats més importants, amb diversos exemples que ajuden a la seva comprensió. A les classes de
problemes es resolen amb detall exercicis de la col·lecció de problemes i es discuteixen aplicacions concretes de la matèria introduïda
a les hores de teoria.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

1. Conèixer i comprendre els fonaments de la Mecànica Quàntica i les bases matemàtiques en les quals aquesta es sustenta.
2. Aplicar els principis de la Mecànica Quàntica a la resolució de problemes en una i tres dimensions.
3. Ser capaç de resoldre problemes d'evolució dinàmica, de sistemes amb graus de llibertat rotacionals, de col·lisions en règim
quàntic i d'estimar propietats de sistemes complexos mitjançant mètodes aproximats.

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
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HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 65,0 43.33

Hores aprenentatge autònom 85,0 56.67

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

1. Introducció

Descripció:
1.1. Dualitat partícula-ona. Relacions de De Broglie.
1.2. Funció d'ona. Equació de Schrödinger.
1.3. Paquets d'ones. Principi d'incertesa de Heisenberg.

Dedicació: 9h
Grup gran/Teoria: 3h
Grup mitjà/Pràctiques: 1h
Aprenentatge autònom: 5h

2. Fonaments matemàtics de la Mecànica Quàntica

Descripció:
2.1. Espai de Hilbert i funcions d'ona.
2.2. Espai d'estats. Notació de Dirac.
2.3. Operadors.
2.4. Representació en bases discretes.
2.5. Representació en bases continues.

Dedicació: 23h 30m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Activitats dirigides: 0h 30m
Aprenentatge autònom: 14h

3. Postulats de la Mecànica Quàntica

Descripció:
3.1. Descripció d'un estat.
3.2. Descripció de quantitats físiques.
3.3. Mesura de quantitats físiques.
3.4. Descomposició espectral.
3.5. Evolució temporal dels sistemes.
3.6. Matriu densitat. Entanglement.
3.7. Integrals de camí.

Dedicació: 25h 30m
Grup gran/Teoria: 6h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Activitats dirigides: 0h 30m
Aprenentatge autònom: 15h
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4. Problemes unidimensionals

Descripció:
4.1. Espectres discrets i continu.
4.2. Partícula lliure.
4.3. Pous i barreres quadrades. Efecte túnel i coeficients de transmissió i reflexió.
4.4. Oscil·lador harmònic.
4.5. Solució numèrica de l'equació de Schrödinger.

Dedicació: 17h 15m
Grup gran/Teoria: 4h
Grup mitjà/Pràctiques: 3h
Activitats dirigides: 0h 15m
Aprenentatge autònom: 10h

5. Moment angular. Problemes en tres dimensions

Descripció:
5.1. Moment angular orbital i moment angular de spin. Matrius de Pauli.
5.2. Formalisme general. Operador de moment angular. Funcions pròpies del moment angular orbital.
5.3. Addició de moments angulars. Coeficients de Clebsh-Gordan.
5.4. Problemes en tres dimensions. Separació de variables. Coordenades cartesianes i coordenadees esfèriques.
5.5. Oscil·lador harmònic en tres dimensions.
5.6. Àtom d'hidrògen.
5.7. Efectes d'un camp magnètic en potencials centrals. Efecte Zeeman normal.

Dedicació: 19h 30m
Grup gran/Teoria: 5h
Grup mitjà/Pràctiques: 4h
Activitats dirigides: 0h 30m
Aprenentatge autònom: 10h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

L'avaluació de l'assignatura es basarà en tres actes de qualificació: un examen final (EF), un examen parcial a mig quadrimestre (EP)
i  la  participació  de  l'alumne  a  la  classe  de  problemes  (P).  La  qualificació  final  s'obtindrà  de  l'aplicació  de  la  formula:
Max{EF,0.65*EF+0.30*EP+0.05*P}
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