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COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Coneixement de I'estructura de la matéria i de les seves propietats a nivell atomic i molecular. Aptitud per analitzar el
comportament de materials, sistemes electronics i biofisics, i la interaccié entre radiacié i materia.

2. Coneixement de les interaccions a diferents escales de la matéria. Aptitud per analitzar les capacitats funcionals dels sistemes fisics
en les seves diverses escales.

3. Coneixement de les aplicacions estructurals i funcionals dels materials. Coneixement dels sistemes fisics de baixa dimensionalitat.
Aptitud per identificar els sistemes i/o materials adequats per a diferents aplicacions en enginyeria.

Genériques:

3. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FISICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar métodes d'analisi i solucié de
problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:

2. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 2: Dur a terme les tasques encomanades a partir de les orientacions basiques donades pel
professorat, decidint el temps que cal emprar per a cada tasca, incloent-hi aportacions personals i ampliant les fonts d'informacio
indicades.

1. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 2: Després d'identificar les diferents parts d'un document académic i
d'organitzar-ne les referencies bibliografiques, dissenyar-ne i executar-ne una bona estrategia de cerca avancada amb recursos
d'informacio especialitzats, seleccionant-hi la informacié pertinent tenint en compte criteris de rellevancia i qualitat.

METODOLOGIES DOCENTS

L'assignatura s'imparteix en tres sessions setmanals, dues de teoria i una de problemes.
Les sessions teoriques presenten els conceptes basics i els resultats principals que seran il-lustrats amb exemples adequats.
Les sessions de problemes estan destinades a la solucié de problemes i exercicis d'ampliacio.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

Coneixer I'estructura atomica de solids cristal-lins i no cristal-lins.

Coneixer la relacié global entre les propietats macroscopiques dels solids i la seva estructura cristal-lina i tipus d'enllag atomic.
Coneixer les propietats vibracionals dels solids i la seva influencia en les propietats térmiques i acustiques dels materials.

Coneéixer l'estructura electronica dels solids i la teoria de bandes. Relacionar-les amb les propietats d'aillants, semiconductors i
conductors.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67
Hores grup gran 65,0 43.33

Dedicacio total: 150 h

CONTINGUTS

1. Estructures cristal:lines

Descripcio:

1.1. Sistemes periodics d'atoms.

1.2. Estructures cristal:-lines bi i tri-dimensionals.
1.3. Coordenades i index cristal-lins.

1.4. Difraccié d'ones en un cristall.

1.5. Xarxa reciproca i zona de Brillouin.

Dedicacié: 50h
Grup gran/Teoria: 21h 40m
Aprenentatge autonom: 28h 20m

2. Dinamica de xarxes cristal-lines.

Descripcio:

2.1. Vibracions en cristalls monoatomics. Descripcid classica. Velocitat del so. Fonons.
2.2. Vibracions en cristalls diatomics.

2.3. Descripcié quantica: quantitzacio de I'energia.

2.4. Moment dels fonons. Dispersio inelastica.

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 10h 50m
Aprenentatge autonom: 14h 10m

Data: 20/09/2023 Pagina: 2/ 4



UNIVERSITAT POLITECNICA
DE CATALUNYA

BARCELOMNATECH

3. Fonons.

Descripcio:

3.1. Energia, densitat d'estats. Models Debye i Einstein.
3.2. Capacitat calorifica.

3.3. Interaccions anharmoniques.

3.3.1. Expansio termica.

3.3.2. Conductivitat térmica.

3.3.3. Col-lisions fond-fono.

Dedicacié: 25h
Grup gran/Teoria: 10h 50m
Aprenentatge autonom: 14h 10m

4. Electrons en solids.

Descripcio:

4.1. Gas d'electrons lliures. Nivells d'energia en una dimensid. Distribucié de Fermi-Dirac.
4.2. Gas d'electrons lliures en tres dimensions.

4.3. Capacitat calorifica del gas d'electrons. Capacitat calorifica dels metalls.

4.4. Conductivitat eléctrica i llei d'Ohm. Col:lisions electré-fond. Efecte Hall.

Dedicacié: 15h
Grup gran/Teoria: 6h 30m
Aprenentatge autonom: 8h 30m

5. Estructura de bandes electroniques.

Descripcio:

5.1. Aproximacié d'electrons quasi-lliures. Banda de conduccié i banda de valéncia.
5.2. Teorema de Bloch.

5.3. Aproximacié d'enllagos forts.

5.3. Model semi-classic d'un electré en un potencial periodic.

5.5. Metalls i aillants.

5.6. Semiconductors.

5.6.1 Electrons i forats. Massa efectiva.

5.6.2 Concentraci6é de portadors intrinsecs.

5.6.3 Impureses: semiconductors dopats.

Dedicacié: 35h
Grup gran/Teoria: 15h 10m
Aprenentatge autonom: 19h 50m

SISTEMA DE QUALIFICACIO

La qualificacié constara d'un examen final (EF) i d'un examen parcial a mig quadrimestre (EP). La qualificacié final vindra donada per
max{EF, 0.60*EF + 0.40*EP}. L'examen final sera reavaluable.
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