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Guia docent
230477 - PEF2 - Projectes d'Enginyeria Física 2

Última modificació: 25/05/2023
Unitat responsable: Escola Tècnica Superior d'Enginyeria de Telecomunicació de Barcelona
Unitat que imparteix: 739 - TSC - Departament de Teoria del Senyal i Comunicacions.

748 - FIS - Departament de Física.
710 - EEL - Departament d'Enginyeria Electrònica.
713 - EQ - Departament d'Enginyeria Química.

Titulació: GRAU EN ENGINYERIA FÍSICA (Pla 2011). (Assignatura obligatòria).

Curs: 2023 Crèdits ECTS: 6.0 Idiomes: Català, Castellà, Anglès

PROFESSORAT

Professorat responsable: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/respon
sables-assignatura

Altres: Consultar aquí / See here:
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/profess
orat-assignat-idioma

COMPETÈNCIES DE LA TITULACIÓ A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Específiques:
1. Coneixement de les tècniques i procediments experimentals en l'àmbit de la física, l'enginyeria i la nanotecnologia. Aptitud per
dissenyar experiments utilitzant el mètode científic, així com amb criteris d'eficiència, racionalitat i cost.
2. Coneixement de les tècniques d'anàlisi de dades experimentals. Coneixement dels mètodes estadístics adequats per al tractament
d'informació experimental. Aptitud per processar, analitzar i presentar gràficament dades experimentals.

Genèriques:
5. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FÍSICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria física amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar mètodes d'anàlisi i solució de
problemes de forma sistemàtica i creativa.
6. CAPACITAT PER CONCEBRE, DISSENYAR, IMPLEMENTAR I OPERAR SISTEMES COMPLEXOS EN L'ÀMBIT DE L'ENGINYERIA FÍSICA.
Capacitat per concebre, dissenyar, implementar i operar sistemes complexos en l'àmbit de la micro i nano tecnologia, l'electrònica, els
nous materials, la fotònica, la biotecnologia, les ciències del espai i les ciències nuclears.
3. EXPERIMENTALITAT I CONEIXEMENT D'EINES I INSTRUMENTS. Capacitat per desenvolupar-se còmodament en un entorn de
laboratori de l'àmbit de l'enginyeria física. Capacitat per a operar instruments i eines pròpies de l'enginyeria física i interpretar els
seus manuals i especificacions. Capacitat d'avaluar els errors i les limitacions associats a les mesures i resultats de simulacions.

Transversals:
1. EMPRENEDORIA I INNOVACIÓ - Nivell 3: Utilitzar coneixements i habilitats estratègiques per a la creació i gestió de projectes,
aplicar solucions sistèmiques a problemes complexos i dissenyar i gestionar la innovació en l'organització.
4. COMUNICACIÓ EFICAÇ ORAL I ESCRITA - Nivell 3: Comunicar-se de manera clara i eficient en presentacions orals i escrites
adaptades al tipus de públic i als objectius de la comunicació utilitzant les estratègies i els mitjans adequats.
2. TREBALL EN EQUIP - Nivell 3: Dirigir i dinamitzar grups de treball, resolent-ne possibles conflictes, valorant el treball fet amb les
altres persones i avaluant l'efectivitat de l'equip així com la presentació dels resultats generats.
5. APRENENTATGE AUTÒNOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realització d'una tasca en funció de la pertinència i la
importància,  decidint  la manera de dur-la a terme i  el  temps que cal  dedicar-hi  i  seleccionant-ne les fonts d'informació més
adequades.

https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/responsables-assignatura
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
https://telecos.upc.edu/ca/estudis/curs-actual/professorat-responsables-coordinadors/professorat-assignat-idioma
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METODOLOGIES DOCENTS

Es faran sis sessions de pràctiques en laboratoris de recerca (entre un conjunt de diverses opcions). Per fer aquestes pràctiques, que
es faran en grups reduïts, els estudiants disposaran d'un guió de treball amb tota la informació previa necessària per la correcta
comprensió i execució de la mateixa.

També en grups reduïts, cadascun realitzarà un projecte diferent (a triar de la llista) de sis setmanes de duració en què haurà de
treballar autònomament.

OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

En acabar l'assignatura de Projectes d'Enginyeria Física 2, l'estudiant ha de ser capaç de:
- Treballar amb diversos equips de laboratori professionals
- Conèixer els fonaments del tractament de dades experimentals i extreure conclusions raonades amb base a aquestes dades
- Plantejar problemes experimentals, dissenyar els experiments adequats per la seva resolució i analitzar els resultats dels mateixos.
- Treballar en equip.

HORES TOTALS DE DEDICACIÓ DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge

Hores grup gran 13,0 8.67

Hores grup petit 30,0 20.00

Hores activitats dirigides 6,0 4.00

Hores aprenentatge autònom 101,0 67.33

Dedicació total: 150 h

CONTINGUTS

0. Projectes d'Enginyeria Física

Descripció:
Presentació de l'assignatura, formació dels grups de treball i distribució dels grups en les diverses sessions de laboratori.

Dedicació: 10h
Grup gran/Teoria: 10h

1. Caracterització termodinàmica, cristal·logràfica i dielèctrica de materials desordenats

Descripció:
Lloc: Laboratori del GCM a l'EEBE
Responsable: Maria del Barrio

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h
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2. Caracterització superficial i òptica de materials

Descripció:
Lloc: Laboratori del GCM a l'EEBE
Responsable: Trinitat Pradell

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

3. Espectroscòpia d'infraroig

Descripció:
Lloc: Centre de Recerca en Ciència i Enginyeria Multiescala de Barcelona (EEBE)
Responsable: Jordi Llorca

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

4. Transistors d'efecte de camp orgànics (TFT)

Descripció:
Lloc: Laboratori del grup de micro i nano-Tecnologies (Campus Nord)
Responsable: Joaquim Puigdollers

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

5. Maxwell at Work. The Doppler Radar

Descripció:
Lloc: Laboratori del RSLab al Campus Nord
Responsables: Albert Aguasca i Jordi Romeu

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

6. El meu primer transistor de grafè

Descripció:
Lloc: ICFO (Castelldefels)
Responsable: David Artigas

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h
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7A. Fotònica en telecomunicacions per fibra òptica

Descripció:
Lloc: Laboratori del GCO al Campus Nord
Responsable: José Antonio Lázaro i Joan Gené

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

7B. Des de nivells d'energia quantitzats a la revolució de les telecomunicacions

Descripció:
Lloc: Laboratori del GCO al Campus Nord
Responsable: José Antonio Lázaro i Joan Gené

Dedicació: 18h
Grup gran/Teoria: 6h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

8A. Làser Range Finder

Descripció:
Lloc: Laboratori del DONLL al Campus de Terrassa.
Responsables: Crina Cojocaru i José Trull

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

10. Robot seguidor de línia

Descripció:
Lloc: Laboratori IOC (ETSEIB)
Responsables: Domingo Biel, Arnau Dòria, Josep Maria Olm i Víctor Repecho

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

8B. Nd:Y AG-Làser

Descripció:
Lloc: Laboratori del DONLL al Campus de Terrassa.
Responsables: Crina Cojocaru i José Trull

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h
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9. Física de fluids en microgravetat

Descripció:
Lloc: Laboratori de microgravetat a Castelldefels (EETAC)
Responsable: Ricard González

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

11. Espectroscopia Mössbauer de materials desordenats

Descripció:
Lloc: Laboratori d'accelerador de partícules (EEBE)
Responsable: Pere Bruna

Dedicació: 12h
Grup petit/Laboratori: 6h
Aprenentatge autònom: 6h

12. Projectes.

Descripció:
Es podran triar entre una oferta variada que canvia de curs a curs i els estudiants podran proposar projectes propis sempre i
quan siguin coherents amb els objectius de l’assignatura. Algun projecte es podrà desenvoluparà en col·laboració amb l'ICFO amb
assistència dels estudiants al Centre de Recerca.

Alguns dels projectes que s’han anat repetint més al llarg dels cursos són (entre parèntesi els responsables):

a) Disseny i realització d’una campanya de mesures aerodinàmiques sobre objectes (Daniel Crespo)
b) Plàstics electrònics. Fabricació de dispositius orgànics (Joaquim Puigdollers)
c) Disseny, construcció i aplicació de làsers de fibra amb Erbi a l’estudi de cèl·lules canceroses (José Antonio Lázaro)
d) Explosions de noves extragalàctiques. (Glòria Sala)
e) Disseny, simulació i mesura d’un circuit de microones (Maria Concepción Santos)

Trobareu tots els projectes realitzats en cursos anteriors a la web d’Enginyeria Física:
https://enginyeriafisica.etsetb.upc.edu/ca/estudis/pla-estudis/pef2

Dedicació: 68h
Activitats dirigides: 6h
Aprenentatge autònom: 62h

SISTEMA DE QUALIFICACIÓ

Les 6 pràctiques tindran un pes del 50% en la nota final mentre que el projecte tindrà el 50% restant.

La qualificació (N) es determinarà a partir de cada una de les 6 pràctiques (Prn on n=1,2,...,6) i del projecte d'enginyeria física (PEF)
d'acord amb la següent expressió:
N=0.5*(Pr1+Pr2+Pr3+Pr4+Pr5+Pr6)/6+0.5*PEF

Cap activitat és reavaluable.
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