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CAPACITATS PREVIES

Un bon coneixement de fisica basica, incloent Mecanica, Electromagnetisme, Termodinamica i Fisica Estadistica.

REQUISITS

Cal haver cursat I'assignatura Biofisica 1

COMPETENCIES DE LA TITULACIO A LES QUALS CONTRIBUEIX L'ASSIGNATURA

Especifiques:

1. Capacitat de descriure de forma general I'estructura dels éssers vius, des del nivell celélular fins al sistéemic. Capacitat d'analitzar
les limitacions imposades per les lleis fisiques al desenvolupament dels sistemes bioldgics, i les solucions biologiques als problemes
d'enginyeria.

2. Aptitud per analitzar els sistemes biologics com a sistemes complexos.

Genériques:

4. CAPACITAT PER IDENTIFICAR, FORMULAR I RESOLDRE PROBLEMES D'ENGINYERIA FISICA. Capacitat per identificar, formular i
resoldre problemes d'enginyeria fisica amb iniciativa, presa de decisions i creativitat. Desenvolupar métodes d'analisi i solucié de
problemes de forma sistematica i creativa.

Transversals:

1. TERCERA LLENGUA: Conéixer una tercera llengua, que sera preferentment I'anglés, amb un nivell adequat de forma oral i per escrit
i amb consonancia amb les necessitats que tindran les titulades i els titulats en cada ensenyament.

2. US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 3: Planificar i utilitzar la informacié necessaria per a un treball académic (per
exemple, per al treball de fi de grau) a partir d'una reflexioé critica sobre els recursos d'informacié utilitzats.

3. APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 3: Aplicar els coneixements assolits a la realitzacié d'una tasca en funcié de la pertinéncia i la
importancia, decidint la manera de dur-la a terme i el temps que cal dedicar-hi i seleccionant-ne les fonts d'informacié més
adequades.

METODOLOGIES DOCENTS

Les hores de classe setmanals es distribueixen en tres sessions teoriques i dues de problemes. A les tedriques s'exposen els
conceptes principals i els resultats més importants, amb diversos exemples que ajuden a la seva comprensid. A les de problemes es
fan exercicis purament operatius i es resolen questions i problemes més conceptuals.
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OBJECTIUS D'APRENENTATGE DE L'ASSIGNATURA

L'objetiu és que, una vegada completat el curs, els estudiants tinguin una visié general de la biofisica cel.lular. En particular, haurien
de coneixer els components principals de la cél.lula, i esser capacos d'aplicar el coneixement que han adquirit en cursos passats de
fisica (termodinamica, fisica estadistica, mecanica, electromagnetisme) a problemes de rellevancia biologica.

HORES TOTALS DE DEDICACIO DE L'ESTUDIANTAT

Tipus Hores Percentatge
Hores grup gran 65,0 43.33
Hores aprenentatge autonom 85,0 56.67

Dedicaci6 total: 150 h

CONTINGUTS

1.- Introduccié a la biologia molecular i cel-lular

Descripcio:

- Fisiologia cel.lular.

- Molécules biologiques.

- Dispositius moleculars.

- Funcions basiques de la cel-lula

Dedicaci6: 18h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 1h
Aprenentatge autonom: 12h

2.- Energia i entropia en la cél-lula

Descripcio:

- Termodinamica. Aplicacions biologiques.

- Forces quimiques. Pressié osmotica. Reaccions quimiques.
- Bioguimica de la respiracio.

Activitats vinculades:
Exercicis entregables

Dedicaci6: 17h 30m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Activitats dirigides: 0h 30m
Aprenentatge autonom: 10h
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3.- Propietats de l'aigua i del mon citosélic

Descripcio:

- Propietats de I'aigua. L'enllag d'hidrogen.

- La quimica de l'aigua. Dissociacid. Electroforesi.

- Interaccions electrostatiques. Longituds de Bjerrum, Debye i Gouy-Chapman.
- Autoassamblatge. Molecules amfililicas, emulsions; micel-les.

Activitats vinculades:
Exercicis entregables

Dedicacié: 19h

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h
Aprenentatge autonom: 10h

4.- Sistemes microscopics i cinética enzimatica

Descripcio:

- Probabilitats. La distribucié de Boltzmann. Barreres d'activacio i taxes de reaccié.

- Sistemes microscopics. Funcié de particidé i models de reticle. Sistemes de dos estats.
- Enzims. Cinética de Michaelis-Menten.

- Cooperativitat.

Activitats vinculades:
Exercicis entregables

Dedicacié: 19h 30m

Grup gran/Teoria: 5h

Grup mitja/Practiques: 4h
Activitats dirigides: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 10h

5.- Conformacié de macromolécules

Descripcio:

- Elasticitat de polimers.

- Interruptors térmics, quimics i mecanics. Transicio hélix-cabdell
- Interaccions alostériques

Activitats vinculades:
Exercicis entregables

Dedicacié: 15h 30m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Activitats dirigides: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 8h
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6.- Difusio i flux

Descripcio:
- Moviment brownia. Difusio.
- Flux passiu en membranes. Efectes electroosmotics

Activitats vinculades:
Exercicis entregables

Dedicacié: 15h 30m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Activitats dirigides: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 8h

7.- Motors moleculars. Transport actiu

Descripcio:
- Dispositius moleculars en cél-lules. Maquines mecaniques.
- Motors moleculars. Moviment Browniano rectificat. Els trinquets S i difusivo.

Activitats vinculades:
Exercicis entregables

Dedicacié: 15h 30m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Activitats dirigides: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 8h

8.- Membranes: propietats i funcié

Descripcio:

- Funcions de la membrana: receptors, senyalitzacié i bombament ionic actiu.
- Propietats eléctriques: El potencial d'accid i de repos.

- Les equacions d'Hodgkin-Huxley. L'equacioé del cable.

- Cél-lules nervioses.

Activitats vinculades:
Exercicis entregables

Dedicacié: 17h 30m

Grup gran/Teoria: 4h

Grup mitja/Practiques: 3h
Activitats dirigides: Oh 30m
Aprenentatge autonom: 10h
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9.- Introduccio a les técniques i métodes en biofisica

Descripcio:

- Microscopia

- Eines genetiques: Reaccié en cadena de la polimerasa, empremta genética, clonatge molecular, Chromosome Confromation
Capture, High-throughput sequencing

- Electroencefalografia

- Imatgeria per ressonancia magnetica

- Patch i Voltage Clamp

Activitats vinculades:
Exercicis entregables

Dedicacio: 12h
Grup gran/Teoria: 4h
Aprenentatge autonom: 8h

SISTEMA DE QUALIFICACIO

L'avaluacio de I'estudiant consistira en un examen final (EF), un parcial (EP), i I'avaluacié de la participacié de I'estudiant en classe
mitjangant exercicis entregables (EE). La nota final vindra donada per:

Max{0.9*EF+0.1*EE, 0.55*EF+0.35*EP+0.10*EE}
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